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DiE IN DEN FAHRZEUGEN EINGESETZTEN SYSTEME ZUR ERHOHUNG ODER VVERRINGERUNG DER TEMPERATUR IM INNENRAUM BASIE-
REN AUF EINER WARMEUBERTRAGUNG MITTELS WWARMETAUSCHER, DURCH WELCHE AUSSENLUFT ZIRKULIERT BZW. ZURUCKGEFUHRT
WIRD, BEVOR DIESE UBER DIE LUFTUNGSKANALE IN DEN INNENRAUM GELANGT.

Die REAKTIONSZEIT EINES FAHRERS HANGT DAVON AB, WIE KOMFORTABEL ER SICH FUHLT, UND DIE KORPERTEMPERATUR SPIELT HIER-
BEI EINE WICHTIGE ROLLE.

WENN DIE AUSSENTEMPERATUR HOHER ALS DIE KORPERTEMPE-
RATUR IST, KANN DER KORPER KEINE WARME ABFUHREN; WENN DIE
AUSSENTEMPERATUR HINGEGEN ZU KALT IST, KANN DER KORPER
NICHT AUSREICHEND ENERGIE ERZEUGEN, UM DIE NORMALE KORPER-
TEMPERATUR AUFRECHTZUERHALTEN.

42 =C kann 2u schwerwiegenden
Schaden oder sogar zum Tod
fllhren

i
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37 o Komforttemperatur
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DA DER MENSCHLICHE KORPER IMMER ENERGIE ERZEUGT, LIEGT DIE
IDEALE UMGEBUNGSTEMPERATUR CA. 15 GRAD CELSIUS UNTER-
HALB DER NORMALEN KORPERTEMPERATUR, ALSO UM DIE 21 Bzw.
22 GRrAD CELSIUS.

DEeR ZusTAND EINES IMATERIALS KANN SICH DURCH ZUFUHR ODER
ABFUHR VON WARME ANDERN. WENN MAN z. B. WASSER IN EI-
NEM GEFASS ERHITZT, WIRD DAS WASSER zU WASSERDAMPF UND
GEHT SOMIT IN DEN GASFORMIGEN ZUSTAND UBER. WWENN MAN DEN
WASSERDAMPF ABKUHLT, WIRD ER WIEDER ZU FLUSSIGKEIT UND BEI
WEITERER ABKUHLUNG VERWANDELT SICH DIE FLUSSIGKEIT IN EINEN

FESTSTOFF. ‘
1

DiE KLIMAANLAGE EINES FAHRZEUGS FUNKTIONIERT IM
ALLGEMEINEN NACH DEM KOMPRESSIONSPRINZIP MIT FLUORIERTEN

TREIBHAUSGASEN, DA SICH DEREN EIGENSCHAFTEN FUR DEN
WIRKUNGSGRAD VON KLIMAANLAGEN GUT EIGNEN. m

35 o Verursacht Unterkihlung

DEer DURCH DEN MOTOR ANGETRIEBENE KOMPRESSOR KOMPRI-
MIERT DAS GASFORMIGE VOM VVERDAMPFER KOMMENDE KALTEMIT-
TEL, ERHOHT DADURCH SEINE TEMPERATUR UND SOMIT AUCH DEN

DRruck. - J
r I .
DAs KOMPRIMIERTE UND WARME GAS WIRD IM KONDENSATOR L -
. . . [ |
(AuCH VERFLUSSIGER GENANNT) UBER DIE ZUGEFUHRTE AUSSEN- .I 'l |
[ {
LUFT ABGEKUHLT. AUFGRUND DER WARMEABGABE WIRD DAS GAS p ﬂ
FLUSSIG. I
DurcH DIE UMWANDLUNG IN EINEN FLUSSIGEN STOFF WIRD DAS m— = = S
— = — LI
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voM KONDENSATOR KOMMENDE KALTEMITTEL IM BEHALTER DES -
‘ - ‘- - | ‘

FILTERTROCKNERS GESPEICHERT, WO IHM DIE FEUCHTIGKEIT ENTZO- N L l

GEN UND MOGLICHE VVERUNREINIGUNGEN ABGESONDERT WERDEN. —

Vom  FILTERTROCKNER WIRD DAS  KALTEMITTEL  zum

EXPANSIONSVENTIL GELEITET, WO ES ABGEKUHLT UND VERFLUSSIGT

IN DEN VVERDAMPFER GESPRITZT WIRD. HIER DEHNT ES SICH AUS UND



VERDAMPFT. DIE ZUSTANDSANDERUNG DES KALTEMITTELS VOM FLUSSIGEN IN DEN GASFORMIGEN ZUSTAND IM VVERDAMPFER
FUHRT zU EINEM WARMEENTZUG DER AUSSENLUFT, DIE SICH UBER DIE LAMELLEN DES VVERDAMPFERS ABKUHLT.

DEeR KUHLKREISLAUF WIRD ABGESCHLOSSEN, INDEM DAS KALTEMITTEL UNTER NIEDRIGEM DRUCK UND IN GASFORMIGEM ZU-
STAND VOM KOMPRESSOR ANGESAUGT UND DORT SCHLIESSLICH WIEDER KOMPRIMIERT WIRD.

AUFGRUND DER ZUSTANDSANDERUNGEN DES KALTEMITTELS DURCH DIE VERSCHIEDENEN KOMPONENTEN DES KUHLKREISLAUFES

UND DES AUSTAUSCHES DER WARMEENERGIE IM VVERDAMPFER ERREICHT MAN EINE OPTIMALE TEMPERATUR IM INNENRAUM DES
FAHRZEUGS.

UMWELTSCHADIGENDE AUSWIRKUNGEN VON
FLUORIERTEN TREIBHAUSGASEN

Damit wir auf der Erde gute Lebensbedingungen haben, spie- menschliche Leben geeignete Umgebungstemperatur aufrecht halt.
len mehrere Faktoren eine Rolle. Ein entscheidender Fak-

tor ist die Funktion der Atmosphdre, da sie fir den notwendi- ZweiElemente, die dies in der Atmosphére erreichen sind der Treibhaus-
gen Sauerstoff zum Atmen sorgt und gleichzeitig eine flr das effekt und die Ozonschicht.

Der Treibhauseffekt

. Atmosphare c

Atmosphare Atmosphdre

&; f f
|Sonnen strahlung ”SDHI‘IEHSTFE‘IHUHQ |
Ohne Treibhausgase NaturI|cheTrelbhausgaskonzentratmn the vom Menschen 1:.nusrrursam':hte

Treibhausgaskonzentration

Prozentsatz der wichtigsten fiir den Treibhauseffekt

Es handelt sich um einen natiirlichen in der Atmosphére stattfindenden .
verantwortlichen Gase

Prozess, der je nach Abstand der Erdoberfldche zur Sonne anstelle einer

Durchschnittstemperatur von -18 °C fiir eine Temperatur von ca. 15 °C | CO, 55%
sorgt, was unerlasslich fir das natirliche Gleichgewicht ist. CFC, HFC, HCFC 24%
CH, 15%
Stickstoffoxid 6%
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Die Ozonschicht

Fir seine natirliche Entstehung sind die UV-Strahlen verantwortlich, wel-
che die Sauerstoffmolekdile (O,) in zwei Atome aufspalten, die sich mit
anderen nicht aufgespaltenen Sauerstoffmolekiilen verbinden und sich
so in Ozonmolekile (O,) verwandeln. Dieser Prozess findet in groRerem
Mal3e in einer Entfernung von 25 Kilometern von der Erde statt, wo er die
sogenannte Ozonschicht bildet.

: Zurlickgeworfene
Infrarotstrahlen *

: géfassere
Infrarotstrahlen

Durchﬁelii'ssepes
sil:l;ltl‘.'liliqs Licht

i

;’1

Einige Elemente wie Chlor sind in der Lage, das Ozon auf eine nicht na-
tirliche Weise aufzuspalten. Die unkontrollierte Emission von FCKW in
die Atmosphare hat zur Entstehung der sogenannten Ozonldcher gefiihrt.

____.5.‘_:;_1"uruckge:.wrfene :
" UV-Strahlen

EUROPAISCHE BESTIMMUNGEN HINSICHTLICH DER
FLUORIERTEN TREIBHAUSGASE

Um die Verpflichtungen des Kyoto-Protokolls umzusetzen, verdffentliche
die Europaische Union im Jahre 2006 die Richtlinie Nr. 842/2006 vom
17. Mai 2006, Uber bestimmte fluorierte Treibhausgase, die den Einsatz
von FKW's, PFC’s und SF6 regelt, deren Treibhauspotenzial um 120 bis
22.200 Mal héher liegt als das von Kohlendioxid (CO2).

Die Richtlinie 2006/40/EG vom 17. Mai 2006 tiber Emissionen aus Klima-
anlagen in Kraftfahrzeugen reguliert ebenso einen Bereich der Automobil-
industrie hinsichtlich fluorierter Treibhausgase.

Des Weiteren wurde die Europaische Richtlinie 1005/2009 Uber Stoffe,
die zum Abbau der Ozonschicht filhren, veréffentlicht, die die Verwendung
von FCKW'’s und H-FCKW's fiir das Nachfiillen verbietet, einschliellich
die Wiederverwendung des Gases fiir die Wartung von Klimaanlagen, die
als Kaltemittel FCKW's oder H-FCKW's verwenden.
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Jedes Land hat seine eigenen gesetzlichen Vorschriften fir die Qualifikati-

on des Personals, das mit den folgenden Tatigkeiten betraut ist:

+  Einbau von Klimaanlagen in Fahrzeugen, die nicht bereits im Werk,
also nachtréglich eingebaut werden.

«  Wartung und UberprUfung, einschlieRlich der Kontrolle von Lecks,
die Kéltemittelfiillung und die Rickgewinnung von fluorierten Treib-
hausgasen.

+  Umgang mit Gasbehaltern.

Die Qualifikation wird nicht vom Unternehmen oder der Werkstatt gefor-
dert, sondern direkt vom Personal, das diese Arbeiten durchfiihrt.

Nur die Unternehmen oder Werkstatten, die tber qualifiziertes Personal
verfligen, dirfen Kéltemittel aus fluorierten Treibhausgasen beziehen.
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Anzuwendende Richtlinien o
Europaische Richtlinie Diese Richtlinie soll die Emissionen an FKW, PFC und SF6 verringern, da sie zur Erderwarmung beitra- P
842/2006 gen. A
Europaische Richtlinie Diese Richtlinie leitet sich von der vorstehenden ab und legt die Mindestanforderungen und Bedin- 1
307/2008 gungen firr die gegenseitige Anerkennung der Zertifikate fest, die das fiir den Umgang mit fluorierten S
Treibhausgasen in Kraftfahrzeugen zustandige Personal benétigt. ﬁ
Europaische Richtlinie Sie reguliert die Form und die Anforderungen fiir die Kennzeichnung der Produkte, die fluorierte Treibh- E
1494/2007 ausgase enthalten.
Europaische Richtlinie Sie reguliert den Einsatz von FCKW’s und H-FCKW's.
1005/2009
Europaische Richtlinie It relates to emissions from air conditioning systems in motor vehicles and amends Directive 70/156/
2006/40/EG EEC.

ENTWICKLUNG DER KLIMAANLAGE

Auch wenn sich das Grundprinzip einer Klimaanlage seit seiner Erfindung  Drehschieberkompressoren verlieren nach und nach an Bedeutung; die

nicht sehr veréndert hat, so hat sich doch eine Entwicklung in Bezug auf ~ Spiralkompressoren, die hauptsachlich in Hybrid- oder Elektrofahrzeugen

das verwendete gasformige Kaltemittel und die Komponenten vollizogen.  eingesetzt werden, haben sich technologisch verbessert und schlieflich
werden statt nur einem nun mehrere Kolben verwendet.

Z2mOZCESS—--0omm

Die ersten Verbesserungen beziehen sich auf die Kompressoren: die

>

Kolbenk;:ompressor

Eine weitere entscheidende Entwicklungsstufe zielt darauf ab, die vor dem
Verdampfer befindliche Durchgangsregelung zu verbessern, wo die Ther-
mostate durch Zwei- oder Vierwege-Expansionsventile ersetzt werden,
was zu einer hdheren Effizienz der Klimaanlage flihrt.

Zudem steigen die Anforderungen an umweltfreundliche gasférmige Kal-
temittel. R12 wurde durch R134a ersetzt, und alle seit 2011 hergestellten
Fahrzeuge missen laut Gesetz das Kéltemittel R1234yf verwenden, das
geringere Auswirkungen auf den Treibhauseffekt hat.
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Hinsichtlich der in der Klimaanlage eingebauten elektronischen Kompo-
nenten geht die Tendenz hin zu einer immer strikteren Kontrolle des Sys-
tems und vor allem zur Einflihrung von Klimakompressoren mit variablem
Hubraum, um die Motorlasten und somit auch den Kraftstoffverbrauch zu
verringern.
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HAUPTKOMPONENTEN DER KLIMAANLAGE

Kompressor

Er ist flr die Komprimierung des Gases zustandig, um den Druck des flls-
sigen Kaltemittels im Kreislauf zu erhdhen. Normalerweise wird er von der
Wérmekraftmaschine tber einen Keilriemen angetrieben. Bei Hybrid- oder
Elektrofahrzeugen wird der Kompressor von einem Elektromotor angetrie-
ben.

Kolbenkompressor

Dies ist das gegenwartig am haufigsten eingesetzte Modell. Es zeichnet
sich dadurch aus, dass es im Innern eine Reihe von Kolben sowie eine
Taumelscheibe aufweist.

Das Funktionsprinzip dieses Kompressors ist folgendes: Die sich mit der
Achse drehende Taumelscheibe erzeugt eine innere Axialbewegung der
Kolben, die jeweils entweder ansaugen oder komprimieren. In beiden
Kompressorgehdusen befinden sich die Ventilplatten, die sich automa-
tisch an die Ansaug- und Ausstol3phase jedes Zylinders anpassen.

LP
Achse Kolben 1

MW

> Ventilplatte

A
\
|

Riemenscheibe Taumelscheibe HP l
Spiral- oder Scrollkompressor

Dieser Kompressor besteht im Wesentlichen aus zwei Spiralen, wovon
eine feststehend und die andere beweglich ist, die durch die Kompressor-
Eingangswelle angetrieben wird.

Feststehende
Spirale

xBEWEinEhE
Spirale
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Ihre Funktionsweise basiert auf dem Transport einer Gasmenge vom Au-
Renbereich der Spirale (wo sich der Einlass befindet) in deren Zentrum,
wobei allméhlich das Kammervolumen verringert wird.

f<)

Eure! -

©
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Warmetauscher

Der Kreislauf einer Klimaanlage besteht hauptséachlich aus zwei Warme-
tauschern: dem Verfliissiger und dem Verdampfer, deren Aufgabe es ist,
die Temperatur des im Kreislauf zirkulierenden flissigen Kéltemittels zu
Ubertragen.

Der Verflussiger

Dies ist der im Motorraum befindliche Warmetauscher, der normalerweise
vor dem Kiihler montiert ist und der die Aufgabe hat, das in seinem Innern
zirkulierende Kaltemittel abzukdihlen.

Wenn man den Verflissiger vom Standpunkt seiner Herstellung aus
betrachtet, dann gibt es je nach der eingesetzten Technologie mehrere
Mdglichkeiten, wobei am haufigsten die Verflissiger aus Kupferrohr und
Aluminiumrippen, die Rohrschlangen-Verfliissiger und die Parallelfluss-
Verflissiger eingesetzt werden.

Der Verdampfer

Der Verdampfer ist Bestandteil der Klimaanlage und befindet sich in ihrem
Innern. Erist das erste Bauteil des Niederdruck-Kreislaufes, dem das K&l-
temittel in den zwei Aggregatzustanden flissig und gasformig zugefihrt
wird, da die Druckreduzierung einen Temperaturabfall des Siedepunkts
hervorruft.

Rohrschlangen-
Verfliissiger

Parallelfluss-
Verfliissiger
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Eure!

Es gibt Verdampfer in drei unterschiedlichen Technologien hinsichtlich
ihrer Bauart:

gEaEpEEppREpR@EEN W

Die Rohrschlangen-Verdampfer, Die Rohrverdampfer, die aus ei- | Die Plattenverdampfer, die aus
die aus einem Flachrohr mit meh- | ner Reihe von parallel angeord- | einer Reihe von parallel angeord-
reren Innenkanélen bestehen. neten Leitungen bestehen, die | neten Platten bestehen.
in mehrere Abschnitte aufgeteilt
und an ihren Enden durch Rohr-
boégen verschweil3t sind.

Expansionsventil

Es ist eine der Komponenten, die den Hochdruck vom Niederdruck trennt.
Es befindet sich nahe des Verdampfers und hat die Aufgabe, den Durch-
fluss des fliissigen Kaltemittels im Hochdruckkreislauf so zu regulieren,
damit es im Niederdruckkreislauf verdampft.

O

Verdampfer

 Hochdruck

Expansionsventil - geschlossen

6‘
Verdampfer 4m 4 Hochdruck

Expansionsventil - offen

Anstelle des Expansionsventils findet man in manchen Klimaanlagen die
sogenannte Drossel oder auch Orifice genannt. Diese Ventilart ermdglicht
keine Regulierung der Durchflussmenge, weshalb hier ein Kompressor mit
variablem Hubraum erforderlich ist, um den Durchfluss des Kéltemittels zu
regulieren. Die Drossel besteht aus einer kalibrierten Bohrung, die den
Durchfluss einer bestimmten Menge Kéltemittel erlaubt. Dadurch erzeugt
man eine Druckreduzierung und somit die Ausdehnung des Kaltemittels.

8 — WWW.EURECAR.ORG



Filtertrockner

Der Filtertrockner befindet sich im Hoch-
druckkreislauf und dient hauptséchlich als
Behélter fir das fliissige Kaltemittel, zum
Abscheiden der moglichen im Kaltemittel
vorhandenen Verunreinigungen, bevor die-
ses in das Expansionsventil geleitet wird,
und soweit wie mdglich zum Entziehen der

Einige Ausfihrungen sind mit einem Schaug-
las ausgestattet, das im Falle von Blasen
auf das Vorhandensein von Dampf im Hoch-
druckkreislauf hindeutet, was auf geringe
Gasflillung, Feuchtigkeit im Kreislauf oder
eine Ausdehnung im Filtertrockner selbst zu-
rickzufiihren ist.

Feuchtigkeit aus dem Kreislauf, da sich die-
se sehr nachteilig auswirken kann.

In einigen Klimaanlagen gibt es auch noch
eine andere Ausfilhrung des Filtertockners,
die mit Akkumulator oder Sammelbehalter
Diese Ausfihrung unterscheidet sich von
der ersten dadurch, dass sie sich im Nieder-
druckkreislauf befindet, da sie mit einem viel
geringeren Druck arbeitet. Aus diesem Grund
hat sie auch kein Schauglas, da sich durch
ihre Lage das Kaltemittel im Filter im gasfor-
migen Zustand befindet.

Sicherheitsvorrichtungen

Neben den flir die Funktion der Klimaanlage erforderlichen Bauteilen wer-
den flir deren Schutz im Kaltemittelkreislauf auch einige Sicherheitsventile
und Drucksensoren eingebaut.

Entlastungsventil im Kompressor

Es handelt sich um ein Sicherheitsventil, das bei Uberschreiten des
Drucks von 30 bar im Hochdruckkreislauf einen Teil des Kaltemittels nach
aufen ableitet, um verschiedene Bauteile zu schiitzen. Normalerweise ist
dieses Ventil direkt am Kompressor befestigt.

Drucksensoren

Aufgabe der Drucksensoren ist es, bei Uberdruck oder Druckproblemen
Stérungen an den Komponenten des Kreislaufs, insbesondere am Kom-
pressor zu vermeiden. Sie befinden sich im Hochdruck- oder Niederdruck-
kreislauf.

Der Hochdrucksensor wird flir gewhnlich, je nach Hersteller der Klima-
anlage, vor oder nach dem Verflissiger installiert, wahrend sich der Nie-
derdrucksensor in der Niederdruckleitung zwischen dem Verdampfer und
dem Kompressor befindet.

— Entlastungsventil

“——Drucksensor
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Eure!

KLIMATISIERUNG

Die Klimatisierung eines Fahrzeugs sorgt fir eine gefihlte Temperatur
nach dem Wunsch der Insassen. Man erreicht sie durch die Verteilung
der Luftmenge Uber die Liftungsdiisen sowie die Einstellung der fir jeden
Zeitpunkt richtigen Temperatur und des Luftfeuchtegehalts.

Im Laufe der Zeit hat sich die Klimatisierungstechnik betrachtlich weiter-
entwickelt. Friher verwendete man eine manuell einstellbare Klimaanla-
ge, bei der der Fahrer das Einschalten des Kompressors, die Regulierung
der Temperatur bzw. der Luftgeschwindigkeit usw. manuell von Hand
vornahm. Um den Komfort der Insassen zu verbessern, wurde die elek-
tronisch gesteuerte Klimaautomatik eingefuhrt. Sie ist mit einem Steuer-
gerat ausgestattet, das sich komplett um die Steuerung von Luftmenge
und Temperatur kimmert. Der Fahrer greift hier nur noch ein, um die ge-
wilnschte Temperatur einzustellen.

Die Klimatisierung ist mittlerweile soweit fortgeschritten, dass es jetzt auch

die Mdglichkeit gibt, die Temperatur fir jeden Sitzplatz einzeln zu regeln.
Es gibt somit Zwei-, Drei- oder sogar Vierzonen-Klimaanlagen.

Elektronische Steuerung

Bei einer Klimaautomatik kontrolliert das Steuergerat nach Wunsch des
Fahrers die unterschiedlichen Aktoren und zwar auf Grundlage der von
den an verschiedenen Stellen der Klimaanlage installierten Sensoren er-
haltenen Informationen.

Feuchtigkeitssensor

Luftqualitidtssensor %

'\.
Temperatursensor \b}
mittlere Loftungsdise =
{,

-\'\.
Temperatursensor | Y —
emperatursenso D J

Fuliraum -

Temperatursensor T
Lufteinlass

YA
Fotosensor zur /7
Messung der
. j
Sonneneinstrahlung
Drucksensor . } —

b

e

Temperatursensor
Verdampferausgang
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Klimasteuerung

In der folgenden Ubersicht wird das Funktionsprinzip einer Klimaautoma-
tik grafisch dargestellt.

NS % Stellmotor Umluftklappen

*-‘\"'\

= % Stellmotor Zentralklappen

Stellmotor
Temperaturklappe

hh‘
o H"‘i:;@j ’

Stellmotor
Defrosterklappe

Geblasemotor

Magnetregelventil fir
Kompressor

*t“e@?. )
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Sensoren der Klimaanlage

Da die Klimaautomatik verschiedene Temperaturen und deren Verteilung
durch die Liiftungsdiisen steuert, erhalt sie ihre Informationen hauptsach-
lich von Temperatursensoren, die fir eine hohere Effizienz strategisch in
der Anlage verteilt sind.

Bei all diesen Sensoren handelt es sich um sog. NTC-Temperatursenso-
ren, deren Widerstandswert sich bei Temperaturerhdhung verringert. Die
wichtigsten Sensoren sind der Verdampfer-Temperatursensor, der AuRen-
temperatursensor, der Innenraumtemperatursensor, der Liiftungskanal-
Temperatursensor und der Motortemperatursensor.

Verdampfer-Temperatursensor

Er befindet sich vor den Rippen des Verdampfers und zwar an der kél-
testen Stelle. Seine Daten sind entscheidend, um der Bildung von Eis im
Verdampfer vorzubeugen.

AuRentemperatursensor

Er kann sich in der vorderen StoRstange oder in einem der beiden Aulen-
spiegel befinden. Seine Daten sind wichtig fir die Sicherheit des Kom-
pressors, da er bei einer Temperatur unter 5 °C den Kompressor abschal-
tet, um ihn vor méglichen Schéden zu bewahren.

Motortemperatursensor

Die Daten dieses Sensors werden vom Motorsteuergerat Ubermittelt. Bei
einer Uberhitzung des Motors wird der Klimakompressor abgeschaltet.

Temperatursensor Lufteinlass
Temperatursensor '
Werdampferausgang

T Tem peratursensor
mittlere Luftungsdise

Tem peratursensor
Fuliraum

I Verdampfer

\

/
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Innenraumtemperatursensor

Er befindet sich gewdhnlich im Bereich des Armaturenbretts und ist mit  die Klimaautomatik fiir die Einstellung der von den Insassen gewtinschten

einem kleinen Ventilator ausgestattet, um die Luft des Innenraums anzu- ~ Temperatur.
saugen, damit sie am Sensor vorbeistreicht. Mit dieser Information sorgt
Innenraumtemperatursensor Thermosensor Innenraum
Armaturenbrett
|
Luftmenge
‘Sensor-
| gehause

Geblasemotor fur
Innenraumtemperatursensor

Laftungskanal-Temperatursensoren

Diese Sensoren messen die Temperatur an den verschiedenen Liftungs-
dusen. lhre Anzahl und Lage héngt von der jeweiligen Klimaautomatik und
deren Einbaulage im Fahrzeug ab.

Fir eine noch umfassendere Klimatisierung werden Sensoren zur Mes-
sung der Sonneneinstrahlung, der Luftqualitat und der Luftfeuchte einge-
setzt.

|

Temperatursensaren in der linken und
rechten Liftungsduse

Der Sensor zur Messung der Sonneneinstrahlung

Dieser Sensor ist gewdhnlich oben am Armaturenbrett installiert. Er misst
die in den Innenraum einfallende Sonnenstrahlung und informiert dartber
die Klimasteuerung, damit diese die Temperatur im betroffenen Bereich
reguliert.

&

Sein Funktionsprinzip basiert auf der Verwendung einer oder mehrerer WA,

Photodioden, die je nach Sonneneinstrahlung einen héheren oder ge-
ringeren Stromdurchfluss erlauben. Die Anzahl dieser Sensoren fallt bei
komplexen Klimaautomatiken, wie z. B. Zwei- oder Vierzonen-Anlagen,
héher aus, was auf jeder Fahrzeugseite eine prézisere Temperaturrege-
lung ermdglicht.

12 — WWW.EURECAR.ORG
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Der Luftqualitatssensor

Er befindet sich am Eingang des Klimakastens. Seine Aufgabe besteht
darin festzustellen, ob Schadstoffe oder Gase in den Innenraum gelan-
gen, die aus einer Verbrennung entstanden sind. In solch einem Fall wird
der entsprechende Stellmotor aktiviert, sodass die Umluftklappe geschlos-
sen wird.

Der Feuchtigkeitssensor

Dieser Sensor misst die relative Luftfeuchtigkeit und Temperatur direkt auf
der Innenseite der Windschutzscheibe und bestimmt damit die Taupunkt-
temperatur. Ublicherweise ist er hinter dem Innenrlickspiegel zu finden.

Aufgrund der Wetterbedingungen kann sich die Sicht auf die Strale durch
Beschlagen der Windschutzscheibe verschlechtern. Mit der von diesem
Sensor Ubermittelten Information regelt das Steuergerat den Luftaustritt
zur Windschutzscheibe, um dieses Beschlagen zu verhindern.

Eure!

Frischluft?ns augung Kambifiiter Lut'tqua!ldé‘.ﬁs-ensor

| |
T

S

Aktoren der Klimaanlage

Die Hauptaktoren einer Klimaanlage sind die unterschiedlichen Elektro-
motoren zur Regelung der Klappen und des Geblésemotors. Alle diese
Komponenten befinden sich im Klimaaggregat, das fur gewdhnlich in zwei

Stellmotor
Defrosterklappe
Y

|
Stellmotor
Temperaturklappe

Teile aufgeteilt ist; einer, der fir die Luftzufuhr und -menge zusténdig ist
und der andere, der die Luft auf die verschiedenen Zonen verteilt.

Stellmotor
- Umluftklappen

Geblasemotor

Stellmotor
Zentralklappen
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Stellmotoren

Sie sind zustandig fiir das Offnen und SchlieRen der im Innern des Klima-
kastens befindlichen Klappen und erméglichen so die Zufuhr von Frischluft
oder Warmluft in den Innenraum. Die wichtigsten automatischen Klappen
sind die Umluftklappe, die Volumenstromklappe und die Luftmischklappe.

Um diese Klappen zu bewegen, werden in einigen Ausfihrungen Schritt-
motoren eingesetzt. Das Steuergerat stellt die Position dieser Klappen ein,
ohne dass dafiir Positionssensoren erforderlich waren.

Im Innern eines Klimakastens zirkuliert die Luft je nach Warmebedarf der
Insassen durch verschiedene Kanale. Wenn Kaltluft benétigt wird, stromt
diese Luft direkt durch den Verdampfer. Ansonsten stromt die Luft Gber
eine Mischklappe durch ein zusatzliches Heizgerat. SchlieRlich wird der
gewtnschte Luftstrom durch die verschiedenen Liftungsdisen im Innen-
raum verteilt.

11
- Zusatzliches Heizgerat
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Er befindet sich im Innern des Klimakastens und hat die Aufgabe die Au-
Renluft tiber Liftungskanéle in den Innenraum zu beférdern. Die Drehzahl
des Ventilators kann entweder durch den Fahrer selbst oder bei Automa-
tikbetrieb durch die Klimasteuerung reguliert werden.
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STORUNGEN

Wahrend des Betriebs der Klimaanlage sind verschiedene Bauteile und Komponenten unterschiedlichen Belastungen ausgesetzt, wobei die Mehrzahl
davon mit der Betriebstemperatur und dem Betriebsdruck zusammenhéngen. Bei einigen der betroffenen Komponenten kann es deshalb zu Lecks,
Blockieren oder Briichen kommen.

Eines der haufigsten Probleme bei der Klimatisierung ist das Auftreten
unangenehmer Gertiche, die aus den Liftungsdiisen kommen. Dies ist
auf das Vorhandensein von Feuchtigkeit im Bereich des Verdampfers
zurlickzufiihren, die sich durch Luftkondensation an den Rippen des Ver-
dampfers bildet. Der Geruch wird durch das Auftreten von Schimmel und
Bakterien noch verstarkt. Um dieses Problem ohne eine Demontage des
Verdampfers zu beseitigen, wird ein Reinigungsmittel in Sprayform ein-
gesetzt.

Vorgehensweise:

1. Trocknen Sie die Oberflache des Verdampfers mit der Heizung des
Fahrzeuges. Dazu muss die Temperatur der Heizung oder der Klima-
anlage auf die hdchste Stufe und die Heizungs- und Liftungsanlage
auf FuRraum eingestellt werden.

2. Lassen Sie die Heizung mit hchster Gebldsestufe und im Umluftbe-
trieb ca. 10 Minuten laufen.

3. Nachdem die Feuchtigkeit beseitigt worden ist, stellen Sie eine ge-
ringe Temperaturstufe ein; dabei darf sich die Klimaanlage jedoch
nicht einschalten.

4. AnschlieBend sprilhen Sie das Reinigungsmittel auf die Lufteintritts-
offnungen und die Luftungsdlisen und lassen es mit der Klimaanlage
im Umluftbetrieb ca. 10 Minuten einwirken.

5. Nach der Reinigung trocknen Sie den Verdampfer und das Innere
des Klimakastens noch einmal, so wie im ersten Schritt beschrieben.

6. AbschlieBend 6ffnen Sie die Fahrzeugtlren und lassen den Innen-
raum ca. 10 Minuten durchlGften.

Ein weiteres haufig auftretendes Problem ist die geringe Luftleistung an
den LUftungsdisen. Generell ist dies auf einen vollen Pollenfilter zurtick-
zuflihren, sei es nun aufgrund einer unzureichenden Wartung oder einem
Fahrzeugbetrieb in einer sehr staubigen Umgebung. Das Problem wird
mit dem Auswechseln des Pollenfilters geldst.

Nachfolgend erklaren wir die Probleme, die am haufigsten an den Haupt-
komponenten der Klimaanlage auftreten.
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Eure!

Kolbenkompressor

W + Festfressen oder Bruch im Innern
A ¢ + Auslaufen des Kaltemittels

+ Nicht leistungsféhiger Kompressor
+ Stérung der Magnetkupplung

Festfressen oder Bruch im Innern kann durch eine unzureichende Schmierung oder
durch Vorhandensein von fliissigem Kéltemittel hervorgerufen werden.

Priifen Sie mit einer speziellen UV-Lampe die Bereiche des Kompressors, wo es zu még-
lichen Lecks kommen kann.

Priifen Sie bei angeschlossener Kaltemittel-FUllstation den Druck im Hochdruck- und Nie-
derdruckkreislauf.

Prifen Sie, ob Spannung, Widerstand und Isolationswiderstand der Wicklung stimmen.

+ Bei Festfressen oder einem Bruch im Innern muss der Kompressor ausgetauscht werden.

+ Wenn der Kompressor Lecks aufweist, dann missen die betroffenen Dichtungen ausge-
tauscht werden, wenn der Hersteller sie als Ersatzteil liefert.

+ Wenn die Driicke aufgrund von Verschleil einer inneren Komponente nicht stimmen,
dann kann diese Komponente repariert werden, sofern der Hersteller die entsprechenden
Ersatzteile liefert; ansonsten muss der Kompressor komplett ausgetauscht werden.

+ Wenn die Wicklung unterbrochen oder ihr Isolationswiderstand beschadigt sind, muss die
Magnetkupplung ausgetauscht werden.

Lecks aufgrund einer mdglichen Korrosion an der Oberflache des Verflissigers,
durch Fremdkorper verstopfte Rippen oder Lecks an den Eingangs- und Aus-
gangsstutzen.

Prifen Sie Aussehen und Befestigung des Verflissigers und dass sich in den LUf-
tungskanalen keine Fremdkdrper befinden. Prifen Sie, dass die Schweilstellen
der Anschlussstutzen nicht beschadigt sind und diese mit dem richtigen Anzugs-
drehmoment angezogen sind.

Bei Lecks ist der Verfliissiger auszutauschen. Sollte er nicht korrekt befestigt sein,
dann ist die Befestigung zu korrigieren. Sollte der Verflissiger verstopft sein, mis-
sen die Fremdkaérper aus den Rippen entfernt werden. Sollten die Anschlussstutzen
lose sein, dann sind die O-Ring-Dichtungen auszutauschen. Wenn die Anschluss-
stutzen Schweilprobleme aufweisen, dann muss der Verflissiger ausgetauscht
werden.
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Filtertrockner

.4 Verstopfter Filter und somit verstopfter Kreislauf.

B
Kl

Wenn der Filter verstopft ist, kann nicht ausreichend Kaltemittel durchflieen und er
funktioniert dann wie ein Expansionsventil. Durch Anfassen der Zu- und Abflusslei-
i tung kann man einen méglichen Temperaturunterschied feststellen und somit das
5 Problem bestétigen.

-
' Bei verstopftem Filter muss dieser ausgetauscht werden.
Expansionsventil
. W

A ]
R Innen verstopft, Blockieren des Ventils in gedffneter oder geschlossener Position.

Uberpriifen Sie mithilfe einer Fillstation den Druck des Hoch- und Niederdruckkreislaufes,
um festzustellen, ob das Ventil ordnungsgemaf funktioniert. Vergewissern Sie sich, dass
. das Ventil und die Ventilanschlisse dicht sind.

i Prifen Sie mit einem digitalen Infrarotthermometer die Temperatur von Zu- und Abflusslei-
- tung des Expansionsventils.

=l
X

Bei Verstopfung oder Verschmutzung muss das Expansionsventil ausgetauscht werden.
'-' Wenn der Temperaturunterschied zwischen Ein- und Ausgang des Expansionsventils nur
gering ist, bedeutet dies, dass das Ventil geéffnet oder die Gasfiillung unzureichend ist. In
diesem Fall muss die Klimaanlage neu befillt werden, um die ordnungsgemaRe Funktion
des Expansionsventils tiberpriifen zu konnen. Falls dies nicht der Fall sein sollte, dann ist
das Ventil auszutauschen.

Verdampfer

Lecks aufgrund einer mdglichen Korrosion an der Oberflache des Verdamp-
fers, durch Fremdkérper verstopfte Rippen oder Lecks an den Eingangs-
und Ausgangsstutzen. Schlechte Gertiche im Fahrzeuginnenraum aufgrund
von Bakterien auf der Oberflache des Verdampfers.

Uberpriifen Sie, dass der Verdampfer keine Lecks hat und sich kein
Schmutz in den Rippen befindet. Priffen Sie, dass die Schweilstellen
der Anschlussstutzen nicht beschadigt sind und diese mit dem richtigen
Anzugsdrehmoment angezogen sind.

Bei Lecks ist der Verdampfer auszutauschen. Sollte er verschmutzt sein, dann muss er
gereinigt werden. Sollten die Anschlussstutzen lose sein, dann sind die O-Ring-Dichtungen
auszutauschen. Wenn die Anschlussstutzen Schweil3probleme aufweisen, muss der Ver-
dampfer ausgetauscht werden.
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Nachfolgend listen wir die an der Klimaanlage am héufigsten auftretenden Stérungen auf. Je nach Hersteller oder Fahrzeugmarke kann die Anzahl der
im Laufe der Jahre aufgetretenen Stérungen betrachtlich sein.

Diese Stdrungen sind eine Auswahl aus der Online-Plattform: www.einavts.com. Diese Plattform verfiigt tiber mehrere Abschnitte, in denen die Marke,
das Modell, das betroffene System und Subsystem aufgefiihrt sind, und diese Angaben lassen sich unabhéngig voneinander nach dem gewiinschten
Suchkriterium anzeigen.

VAG-GRUPPE
AUDI, SEAT, SKODA, VW
. 01273 - Unterbrechung / Plusschluss. Sporadisch auftretender mechanischer Fehler. Die Klimaanlage funktioniert nicht. Das
Anzeichen . . ST
Frischluftgeblase funktioniert nicht.
Ursache Die Blrsten des Geblésemotors sind defekt.
Ldsung Das Frischluftgeblase muss ausgetauscht werden.

VAG-GRUPPE

AUDI, SEAT, SKODA, VW

_ P1672/18080: Kiihlerlifteransteuerung 1, Unterbrechung/Masseschluss. P0480/16864: Kiihlerliifteransteuerung 1, elektrischer
Anzeichen | Fehler, Storungsanzeige fiir Einspritzung leuchtet auf.

Ursache Staub im Kuhlerltfter 2 (kleiner Lfter).

Losung Uberpriifen Sie mithilfe des Diagnosegeréts, dass beide Ventilatoren gleichzeitig an- und ausgehen, indem Sie die Klimaanla-
ge ein- und ausschalten oder den Motor auf ca. 90 °C erwarmen. Sollte nur ein Ventilator angehen oder beide nicht gleichzei-
tig an- und ausgehen, ist die Anlage zu tberprifen. Sollten Sie keinen Fehler in der Verkabelung feststellen, dann tauschen
Sie den betroffenen Ventilator aus.

FIAT

STILO (192) 1.8 16V (192_XC1A) (192 A4.000)

Anzeichen P1531 — Relais Klimaanlage in Motorsteuergerat. C1101 — CAN-Bus (NCM) Signal im Verbindungsknoten des Steuergerats
nicht gliltig. ESP-Anzeige leuchtet beim ersten Starten oder wahrend der Fahrt auf. HINWEIS: Dieser technische Hinweis
betrifft nur die Fahrzeuge mit der Fahrgestellnummer 367397 bis 433908.

Ursache Inkompatibilitdt mit der Software des Steuergeréts und der Klimaanlage, die einige vom Steuergeréat erhaltenen Signale als
ungliltig erkennt.

Ldsung Das Steuergeréat mit aktueller Software neu programmieren.

RENAULT

CLIO Il (BRO/, CRO/1), MEGANE II (BM0/1_, CM0/1_), SCENIC II (JM0/1_)
Anzeichen DF1070: Kaltekreis. Die Klimaanlage khlt den Fahrzeuginnenraum nicht ab.

Ursache Stecker des Klimakompressors defekt.

Ldsung Uberpriifen Sie, ob sich die Platte des Kompressors mit der Hand frei drehen I3sst; falls ja, den Stecker des Klimakompressors
austauschen und den gespeicherten DF 16schen.
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TOYOTA
AURIS

Anzeichen B1421 - Offener Kreis oder Kurzschluss im Sonnensensor auf der Beifahrerseite. Aus der rechten Liiftungsdiise kommt lau-
warme Luft heraus und man kann sie nicht einstellen. HINWEIS: Der Code B1421 (Sonnensensor) wird bei einer Diagnose der
Klimaanlage in der Werkstatt standardmaRig gespeichert. Um auszuschlieBen, dass der Sensor defekt ist, muss die Diagnose
auBerhalb der Werkstatt bei Tageslicht durchgefiihrt werden.

Ursache Mischklappe auf der Beifahrerseite verbogen.

Ldsung Die Mischklappe durch die Referenz 04007-44142 ersetzen. Flir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an den techni-

schen Berater Ihres Vertrauens. Fur Ersatzteile wenden Sie sich bitte an lhren Vertragshé@ndler. HINWEIS: Fur dieses Modell
gibt es keine Einzelteile des Klimaaggregats, weshalb man die vorstehende Bestellnummer angeben muss.

ASTRAH
Anzeichen | Zwischen 1500 und 2000 U/min erzeugt der Klimakompressor laute Gerdusche.
Ursache Der Klimakompressor hat einen variablen, iber ein Elektromagnetventil geregelten Hubraum. Die Regulierung der Kompres-
sorfunktion von der Klimasteuerung aus ist fehlerhaft, was zu Gerduschen im Innern des Kompressors fiihrt.
Losung Die Klimasteuerung mit aktueller Software neu programmieren. Kaltemittel in den Klimakreislauf nachfiillen und die Anlage
Uberprifen.

LAND ROVER

RANGE ROVER Il (LP) 4.6 (46 D)

Anzeichen Die Klimaanlage/Heizung kiihlt bzw. heizt zu sehr.
Ursache Fehler im Kleinliifter des Innenraumtemperatursensors.
L6sung Den Innenraumtemperatursensor durch eine verbesserte Version ersetzen. Wenden sich bitte an Ihren Vertragshandler.
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Automobiltechnik im Blickpunkt

Der Eure!TechFlash-Newsletter erganzt das Lehrgangsprogramm Eure!Car von ADI und
verfolgt ein klares Ziel:

Aktuelle Einblicke in technische Innovationen in der Automobilindustrie vermitteln.

Ziel von Eure!TechFlash ist es , neue Technologien mit technischer Hilfe seitens des AD
Technical Centre in Spanien und der Unterstiitzung der fithrenden Teilehersteller zu
entmystifizieren und sie transparent zu machen, um Kfz-Werkstatten zu motivieren, mit
der Technik Schritt zu halten und kontinuierlich in technische Aus- und Weiterbildung
zu investieren.

Eure!TechFlash wird 3 bis 4 Mal im Jahr erscheinen.

Eure ' Calr “ Die technische Kompetenz  com). Das Eure!Car-Programm umfasst ein umfangreiches Angebot
. eines  Mechanikers  ist erstklassiger technischer Lehrgange fiir Kfz-Werkstatten, die von den
e A unabdingbar und in  nationalen AD-Unternehmen und ihren jeweiligen Teilehandlern in 31

Zukunft wahrscheinlich von  Léndern gehalten werden.

entscheidender Bedeutung fiir den Fortbestand von Kfz-Werkstatten. Auf www.eurecar.org finden Sie weiterfilhrende Informationen und

Eure!Car ist eine Initiative des Unternehmens Autodistribution  Sie kdnnen sich unsere Lehrgange anschauen.
International mit Hauptsitz in Kortenberg, Belgien (www.ad-europe.

Industrieunternehmen die Eure!Car unterstiitzen
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Einschrankende Bemerkung : Die Angaben in diesem Fiihrer erheben keinerlei Anspruch auf Vollstandigkeit und sind rein informativ.
Der Autor iibernimmt keine Haftung fir diese Informationen.




