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MOTOROVY OLEJ

Spalovaci motory umozriuji pfenos energie vznikajici spalovanim na me-
chanickou préaci. K zajistovani pohybu pouzivaji mnoho pohyblivych sou-
Casti, jez jsou vystavovany vysokému namahani a teplotam.

Béhem provozu se pohyblivé soucasti navzajem odiraji. VV dusledku toho-
to tfeni vznika teplo, jeZ zplisobuje opotfebeni soucasti a nasledny vznik
vUli, poruch ¢i dokonce vzajemné zadirani soucasti.

V zéjmu zabranéni tomuto Ucinku jsou v motoru pouzity mazaci systémy,
jez mezi pohyblivymi soucastmi vytvareji film, diky kterému je snizeno
tfeni a pfedchazeno problémdm s nim spojenym. K mazani se pouziva
kapalina zvana motorovy olej.

Tyto systémy museji provadét rizné funkce:

+ Snizovat tfeni mezi sou¢astmi

¢ Odvadét teplo

+ Predchazet vzniku oxidace systému
+ Odvadét kovové Castice

Vlastnosti

Motorovy olej musi splfiovat pozadavky dfive zmifiovaného systému.
V&echny oleje maji proto rizné charakteristiky nebo viastnosti:

+ Mazivo

+ Antioxidant

+ Ochranny prostredek proti korozi
+ Odpénovac

« Cistici prostfedek

+ Dispersni ¢inidlo

+ Zahustovadlo

* Rozpoustédio

Aby olej mohl mit v8echny tyto vlastnosti, je b&hem jeho vyroby &asto
nutné pouzivat aditiva, jez umoznuji dosahnout pozadovanych vlastnosti.
Tato aditiva jsou v zavislosti na typu oleje dopliiovana ve vétsi & menSi
mife.

Typy oleju

V automobilovém primyslu existuji fi rdzné typy olejd, jez se v zavislosti na svém plvodu pouzivaji k mazani motor(i. Mohou byt mineraini, polosynte-
tické nebo syntetické.

Mineralni oleje

Jsou tvoreny prevazné z ropnych uhlovodikii a maji dobré mazaci viast-  zlepSeni jejich viastnosti a potlaceni jejich nevyhod se pouzivaji aditiva.
nosti. Cisté mineralni oleje maji nevyhody, jako je jejich nachylnost na  Tyto oleje se jiz nepouZivaji v automobilovém primyslu a v modernich
zmény svych viastnosti za vysokych teplot, tlakli a pfi promichavani. Ke  vozidlech.
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Hydrokrakované oleje (HC)

Jedna se o zakladni mineralni oleje, jez jsou zpracovany v rafinérii za
pouziti sloZité technologie. V pribéhu procesu hydrokrakovani je do za-
kladového oleje pridavan vodik a jsou odstrafovany necistoty. V nasled-

Polosyntetické oleje

Polosyntetické oleje jsou vyrabény v laboratofich a ke zvySeni vykonu,
jenZ nabizeji mineralni oleje, pouZivaji mineraini a syntetické baze. Bé-
hem vyroby prochazeji procesem, jenz umozriuje zlepSeni jejich viastnosti
a tim omezeni potfeby pouziti aditiv. Tyto oleje se vyskytuji na trhu, nebot

Syntetické oleje

Tyto oleje, jeZ jsou vyrabény se syntetickymi bazemi, jsou formulovany
Upravou vlastnich molekul a eliminaci vSech molekul nizké kvality dosa-
huji pozadované kvality. Vysledkem jsou oleje s vynikajicimi mazacimi
schopnostmi, teplotni stabilitou a odolnosti vici korozi a oxidaci. Jedna se
0 nejlepsi oleje v automobilovém pramyslu.

Za Ucelem Klasifikace riznych pouzivanych oleju jsou bez ohledu na jejich
plivod pouzity normy SAE (Society of Automotive Engineers). Tato klasi-
fikace uréuje tfidu SAE na zakladé viskozity a provozni teploty. Cim vy3si
je pfifazené Cislo, tim vé&tsi ma olej schopnost udrzovat svoji viskozitu pfi
vysokych teplotach.

Viskozita je definovana jako fyzikalni velicina, jez méri prito-
kovy odpor kapaliny. Viskozita je udavana v jednotkach cen-
tipoise (cP) a relativni viskozita, cozZ je pomér mezi viskozi-
tou a hustotou kapaliny, je udavana v jednotkach centistoke
(cSt). Opacnou veli¢inou viskozity je tekutost.

ném procesu jsou stabilizovany nejreaktivnéjsi slozky, jez zlepSuji barvu
a prodluzuji Zivotnost olejl. Tento typ oleje se vyznacuje velmi vysokym
vykonem a obsahuje syntetické slozky.

jsou stéle pouzivany v mnoha automobilech, aviak v nové vyrabénych
automobilech se jiz nepouZivaji.

Takto Ize rozliSit dva typy oleje:
Jednostupnové (monogradové) oleje

Jednostupriovy olej udrzuje svoji viskozitu za velmi omezenych teplotnich
podminek. K oznaCeni téch tfid, které jsou pro nizké teploty nejvhodnéjsi,
tedy norma SAE a stupné viskozity pouZivaji pismeno W (Winter - zima).

Tridy SAE od 0 W az 25 W jsou znamé jako ,zimni oleje” a tfidy SAE 20
az 60 jsou diky svému vykonu ve velmi vysokych teplotach pouZivany
jako letni* oleje. Tento typ oleje se pouziva zfidka, nebot’ jej nahrazuiji
vicestupriové oleje.

Vicestupnové (multigradové) oleje

Vicestupriové oleje jsou oleje tfidy SAE W, do kterych jsou nasledné
pfidavany pfisady pro zlepSeni viskozity. Tim je zajisténo, Ze pfi nizkych
teplotach maji odpovidajici viskozitu pro studené starty a pfi vysokych
teplotach je jejich viskozita udrzovana, aby nedochézelo k nadmémému
fedéni. Vicestupfiové oleje maji navic vyhodu v tom, Ze jsou stabilnéjsi pfi
zménach teploty, ke kterym dochazi v mazacim okruhu za jizdy.

V nasledujicim grafu jsou porovnany tridy SAE nékolika jednostupriovych oleji s tfidami SAE vicestupriovych oleju.

Teplota (°C)

SAE 10 W 40
S S ———— —— — — — —

SAE 10 W 60

SAE 15 W 50

Jednostupfové
oleje

Qils
multigrade
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Opatieni proti znecistovani
oleje na spotiebu paliva

Al

Zl

votniho prostredi a vliv

Soucasné prisné zakony proti znecistovani Zivotniho prostfedi prika-
zuji vyrobcim automobill vyvijet nové systémy, aby jejich vyrobky byly
jesté Setrnéjsi vuci Zivotnimu prostiedi a zaroveri byly zachovany jejich
vykon a spotieba.

Ke snizeni urovné znedisténi vydavaného automobily doslo diky pfijeti
dulezitych zmén v konstrukci motor( a jejich pomocnych systémech,
jako je vstfikovani, které musi byt dopliovano zafizenimi pro Upravu
vyfukovych plyn(, jako jsou katalyzatory a filtry pevnych ¢astic.

Obecné plati, Ze tepelné motory:

o maji vySSi vykon s menSim zdvihovym objemem (koncept snizovani
objemu);

o dosahuji vy$Sich provoznich teplot;

e jsou lépe sefizené;

e pouzivaji materialy s nizSim koeficientem roztaznosti;

o maji niz8i spotfebu paliva;

o maji delSi intervaly udrzby;

o maji nizsi spotfebu maziva;

o maji vice hydraulicky pohanénych soucasti v motoru (variatory, napi-
naky, Cerpadlo, vstfikovace apod.);

o uvolfuji méné pevnych ¢astic do prostredi.

Pouziti systému pro upravu vyfukovych plynd, jako jsou filtry pevnych
Castic (DPF), trojcestné katalyzatory (TWC), recirkulace vyfukovych
plynt (EGR) ¢i selektivni katalyticka redukce (SCR), vyzaduje nové
formulace olejl. Tyto formulace maji mensi obsah fosforu, siry a sulfa-
tového popela.

Diky pozadavkim, jeZ jsou kladeny na olej v zajmu vyhovéni novym
trendtim v automobilovém primyslu, je zaji$téna delSi Zivotnost oleje a
snizena jeho viskozita, t€kavost a nachylnost na znecisténi.

Diky t&émto novym formulacim oleje motory mohou pracovat lehCeji pfi
niz8i spotiebé paliva a s mensim znecCisténim zivotniho prostredi.

Schvaleni typu

Existuje nékolik organizaci, jez k oznaceni kvality oleji pouzivaji rizné
normy a specifikace. Mezi nejdllezitéjsi patfi Americky ropny institut
AP| (American Petroleum Institute) a Evropska asociace vyrobcl auto-
mobild ACEA (European Automobile Manufacturers’ Association).

API — Americky ropny institut

Ve spojeni s organizacemi SAE a ASTM (American Society for Testing
of Materials) zastupuje vyrobce a techniky v oblasti vyvoje zkuSebnich
postupll, jez analyzuji pouziti motorli. Z tohoto dlivodu jsou oleje kla-
sifikovany podle svych schopnosti pracovat v motorech za uréitych
podminek.

Tato klasifikace je oznaCena pomoci dvou pismen. Prvni pismeno se
pouziva k oznaceni typu motoru, pro ktery je olej doporucen. Pouzito je
pismeno ,S* (zazeh elektrickou jiskrou) pro benzinové motory a pisme-
no ,C* (zazeh kompresi) pro naftové motory. Poté je pouzito druhé pis-
meno, které oznacuje vykonnostni stupef daného oleje. Pismeno ,A*
plati pro olej s nejniz&§im vykonnostnim stupném a s dalSimi pismeny v
abecednim poradi se tento vykonnostni stupen zvySuje.

Kazdy stupen vyhovuje svym niz8im vykonnostnim stupriim, jakmile

se tedy objevi nové vykonnostni stupné, ty pfedchozi jsou povazovany
za zastaralé.
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ACEA - Evropska asociace vyrobctl automobilt
Organizace ACEA vznikla po rozpadu asociace CCMC (Common Mar-
ket Automobile Manufacturers’ Association). Cleny organizace jsou ev-
ropsSti vyrobci vozidel, ktefi spolecné s dalSimi institucemi vyvijeji sys-
tém pro zajistovani kvality mazacich oleju. Stupné ACEA se zakladaji
na laboratornich testech, jez se zaméfuji na ochranu proti opotfebeni,
Cistotu motoru, odolnost v{i¢i korozi a viskozity pfi rliznych teplotach.

Klasifikace ACEA pomoci pismen oznaCuje typ motoru, pro ktery je
mazivo ur¢eno. Pismena ,A/B* plati pro vznétové a zazehové motory
v lehkych vozidlech. Pismeno ,C* plati pro oleje kompatibilni s kataly-
zatorem v lehkych vozidlech se zéZzehovymi a vznétovymi motory. A
nakonec pismeno ,E*, které plati pro vznétové motory v tézkych vozi-
dlech. Vedle pismen jsou pouzita Cisla, jez definuji jednotlivé stupné.

Rizné stupné nemusi — na rozdil od klasifikace APl — nezbytné roz-
lisovat mezi vy$8i nebo nizsi kvalitou oleje, ale mezi rlznymi specifi-
kacemi kazdého maziva. Vy$Si stupeni tedy nemusi nutné znamenat
vy3Si kvalitu.

Rada olejil ACEA podléha neustalému vyvoji. Normy pro tyto oleje byly
aktualizovany 14. prosince 2012. V nasledujici tabulce jsou podrobné
uvedena procenta prvk(, jez jsou pfidavany do téchto druhd olejd, hod-
noty HTHS (viskozita pfi vysokém tepelném zatizeni a stfihu) a hodnoty
TBN (celkova alkalita oleje), jez pfedstavuji alkalickou rezervu hydroxi-
du draselného obsazeného v gramu oleje (mgKOH/g) v miligramech.



Typ HTHS Sulfatovy olej Fosfor (%) Sira (%) Zelezo TBN (mg Ztrata
(%) (%) KOH/g) odparovanim
(%)
A1/B1 | 229-<35 <13 - - 225 =8 <13
A3/B3 =35 209-<15 - - =8 <13
A3/B4 235 21.0-<16 - - 210 <13
A5/B5 | 229-<35 <16 - - 225 =8 <13
C1 29 <0.5 % <0.05 % <0.2 % 23 % - <13 %
C2 229 <0.8 % <0.09 % <0.3 % 225 % - <13%
C3 235 <0.8 % 20.07 - <0.09 % <0.3 % 21.0 % =6 <13%
C4 =35 <0.5 % <0.09 % <0.2 % 21.0 % =6 <1 %
E4 235 <20 - 212 - <13
E6 235 <1.0 <0.08 <0.3 >7 - <13
E7 235 <20 29 - <13
E9 235 <1.0 <0.12 <04 >7 - <13

»Specificka“ schvaleni vyrobcu

Existuji rovnéz vlastni schvaleni vyrobcu, jez jsou uréena vyhradné
pro kazdou znacku. Témto normam museji vyhovovat maziva, jez maji
byt pouzivana v motorech téchto vyrobcl. Zakladaji se na obecnych
normach ACEA, avSak vyzaduiji laboratorni testovani a testovani mo-
toru za pfisnéjSich podminek a za pouziti prisnéjSich limitl, nez jaké
stanovuje ACEA. Tyto specifické normy stanovuji typ pouziti, viskozitu,

maximalni procento tékavosti, delsi dobu pouzivani mezi vyménami
oleje a pouziti syntetickych bazi ve formulaci maziv.

Na prikladu v nasledujici tabulce mGzeme vidét ekvivalent typu oleje
pouzivaného nékterymi znackami.

C1 C2 C3 C4 C5
s PSA VW Renault Hybridni vozy
Jaguar
Mercedes
Mazda BMW

Systém mazani

Systém mazani rozvadi olej pod tlakem po celém motoru. Zajistuje tak
spravné mazani v mistech, kde je to vyZadovano, a rovnéz napomahéa
s chlazenim dulezitych soucasti, ke kterym chladici kapalina nema pfi-
stup nebo které neni schopna vychladit dostate¢né.

Vlastnosti oleje a potfebné mazani — zavislé na vykonu motoru — €ini
okruh mazani kli¢ovou soucasti pro provoz motoru. Nespravné mazani
mUZe vést k pfedCasnému zkraceni zivotnosti a poskozeni motoru.
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Provoz

Mazani soucasti je provadéno prostfednictvim okruhu dvéma rlznymi
zpUsoby: Nejdrive je to tlakové mazani, poté mazani rozstfikem.

Tlakové mazani: V zajmu zajisténi spravného mazani nékterych sou-
¢asti motoru, je nutné, aby byl olej pod tlakem, jinak spravné mazani a
chlazeni nemize byt zajistovano. Navic jsou pfitomny soucasti, jez nejsou
soucasti mazaciho okruhu, napf. napinaky rozvodového fetézu, variatory
proménného Casovani ventilt apod., avSak ke své funkci vyzaduji mazani
tlakovym olejem.

Soucasti

Mazaci okruh sestava z celé fady souasti v zavislosti na konstrukci
motoru a jeho poZadavcich. Nejb&Znéjsi soucasti systému:

Olejové cerpadlo: Soucast, jeZ zajistuje prutok oleje celym mazacim
okruhem. Prostfednictvim malého sitka, které olej zbavuje vétSich Castic,
Cerpadlo nasava a odesila olej do filtru, kde je filtrovan pfed dosazenim
hlavnich soucasti motoru. Olejové ¢erpadlo mlZe byt riznych typd v za-
vislosti na svém vnitfnim sloZeni. NejbéznéjSimi typy jsou: zubové Cerpa-
dlo, ¢erpadlo s rotaénimi pisty, zubové Cerpadio s koly s vnitfnim ozube-

nim nebo ¢erpadlo s vnitfnimi ozubenymi koly.

Vymeénik tepla: Tato soucast sestava z malého chladice, ktery se po-
uziva ke chlazeni oleje, jenz miZe dosahovat vysokych teplot. Obvykle je
umistén pred filtrem a m(Ze byt ve dvou provedenich: vyménik tepla typu
vodalolej, nebo vyménik tepla typu vzduch/ole;.

Olejovy filtr: Tato soucast slouzi k filtraci veSkerych necistot a ¢astic
pfepravovanych olejem, aby nemohly proniknout k sou¢astem motoru.
Muze byt ve dvou provedenich: jednodilny filtr nebo vyménitelna filtratni
vlozka. Olejovy filtr m(ze byt umistén v mazacim okruhu dvéma zpUsoby:
bud vlozeny ,do série” nebo v samostatné vétvi. Vyménuije se pii vyméné
oleje, ktera se provadi podle doporuceni vyrobce.

Tlakovy snimac oleje: Slouzi ke zjistovani, zda je olej v okruhu pod
tlakem ¢i nikoli. Tlakovy spina€ je spojen s kontrolkou na pfistrojové des-
ce. U modernich vozidel tlakovy snima¢ neni pfimo spojen s kontrolkou
pfistrojové desky, ale komunikuje s Fidici jednotkou motoru, které kontrol-
ku rozsvéci nebo zhasina.

6 — WWW.EURECAR.ORG

Mazani rozstrikem: Mazani rozstiikem vyuzivad k mazani riznych
soucasti bez tlakového oleje celou fadu faktor(. Nejprve je vyuzivan olej
protékajici vratnymi kanaly, jenz béhem proudéni zpét do olejové vany
zajistuje mazani soucasti, jako je rozvodovy fetéz. Poté je vyuZivén olej
rozpraovany soucastmi, jako jsou ojniéni loZiska nebo samotny klikovy
hfidel, ktery vytvari mlhovinu a promazava vSechny souéasti v motorovém
bloku, jako jsou valce, hlavy ojnic apod.




Snimac kvality, teploty a hladiny oleje: Je ponofen v olejové
vané a odesila informace o hlading, teploté a mnozstvi oleje do fidici jed-
notky motoru. Tyto hodnoty jsou odesilany na pfistrojovou desku, ktera in-
formuije fidiCe. Néktera vozidla rovnéZ poskytuiji Udaj o pfisti vyméné oleje.

-0=0>rIO0

Olej: Kapalné latka, ktera protéka vnitfnim prostorem motoru a proma-
zava a chladi jeho vnitfni soucasti. Olej se obvykle méni kazdych 15 000
km nebo roéné v zavislosti na pouZité kvalité oleje a doporuceni vyrobce.

CHLADICI KAPALINA MOTORU

Moderni motory vyZaduiji takovou chladici kapalinu, které je schopna zachovat své vlastnosti ve viech provoznich podminkach po dobu stanovenou
vyrobcem.

K
A
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Vlastnosti

Chladici kapalina, téz zndma jako nemrznouci smés, by méla mit na-
sledujici vlastnosti:

e nizky bod tuhnuti;

e vysoky bod varu;

o predchazeni vzniku koroze;

e pfedchazeni tvorbé pény;

o kompatibilita s elastomery pouzivanymi v hadicich a t&snénich;

e nizka viskozita;

o minimalni toxicita.

Aby bylo mozné dosahnout téchto vlastnosti, do vody jsou pfidava-
na rizna aditiva, z nichz hlavnim je etylenglykol. Toto aditivum mize
zménit bod varu a tuhnuti, takze jsou pfidavana jesté dalsi aditiva, jez
pfedchézeji vzniku koroze a tvorbé pény.

0- Teplota tuhnuti ("C) 0 2004 Teplota varu (°C) -200
- 20-
1504 -150
- 40
- : - - - 60 100 . . 100
EDU 25 50 75 100 60 100 25 50 75 100
% etylenglykolu % etylenglykolu

Ma grafu jsou uvedeny teploty vuéi procentu ethylenglykolu
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Chladici kapaliny mohou byt v zavislosti na chemické povaze aditiva inhi-
bitoru koroze klasifikovany jako anorganické, organické nebo organické
se silikaty.

* Anorganické maji niz3i i¢innost a jsou méné Setmé na Zivotni pro-
stfedi. Obsahuji smés mineralnich aditiv s antikoroznim t¢inkem, napfi-
klad fosfore¢nany, boritany, dusi¢nany, silikaty a aminy.

¢ Organickeé jsou zalozeny na technologii OAT (Organic Acid Techno-
logy), coZ je pIné organicka nemrznouci smés s vysokym inhibi¢nim
U¢inkem zabrafujicim vzniku koroze a kavitace v hlinikovych hlavach

valcd, ¢erpadlech apod. Jsou ohleduplnéj$i na Zivotni prostredi a splfiuiji
pozadavky vyrobce (Iépe odvadeji teplo, maji delSi Zivotnost a U¢innost,
zajistuji lep$i ochranu apod.).

* Organické se silikaty jsou zalozeny na technologii Si-OAT (Sili-
cate Organic Acids Technology), ktera spojuje soli organickych kyselin a
silikaty s vynikajicimi inhibi¢nimi vlastnostmi, jez zabrariuji vzniku koro-
ze akavitace v hlinikovych hlavach valc(, ¢erpadlech apod. Za béZnych
okolnosti neobsahuii nitraty, fosfaty, boritany ani aminy.

Schvaleni typu

S nardstem pouzivani lehkych slitin pfi vyrobé motord se postupem ¢asu
méni pozadavky na chladici kapalinu, co se tyka pfedchazeni vzniku ko-
roze a elektrolyzy. Velky pocet kovovych slitin a polymer(i pouzivanych
v modernich motorech vyZaduje celou fadu riznych chladicich kapalin,
jejichz vlastnosti museji vyhovovat jednotlivym typlm. Plati zakladni pravi-

dlo, ze riizné chladici kapaliny se nesméji navzajem michat. Jinymi slovy,
je dulezité, aby pro kazdy konkrétni model byla pouZivana schvalena chla-
dici kapalina. Pro tento Ucel jsou stavajici specifikace pfislusného vyrobce
zavazné.

Specifikace nemrznouci smési koncernu Volkswagen

G11 VW TL-774C Silikaty (vysoky obsah) + OAT
G12/G12+ VW TL-774D/F OAT

G12++ VW TL-774G OAT + silikaty (nizky obsah)

G13 VW TL-774J OAT + silikaty (nizky obsah) + glycerin

Specifikace nemrznouci smési pro Mercedes

MB 325.0 Silikaty (vysoky obsah) + OAT
MB 325.3 OAT
MB 325.5 OAT + silikaty (nizky obsah)

Specifikace nemrznouci smési pro MAN

324 NF Silikaty (vysoky obsah) + OAT
324 SNF OAT
324 Si-OAT OAT + silikaty (nizky obsah)

Chladici systém

Chladici systém je uren k tomu, aby byla dosazena a udrzovana spravna teplota v riiznych ¢astech motoru, ¢imz je zabrafiovano nadmérnému

zahfivani nebo nedostateénému zahfivani.

Provoz

Kazdy vyrobce navrhuje chladici okruh podle vykonu kazdého motoru,
pfestoze zakladni funkce okruhu je vzdy stejna.

Je-li motor studeny, ¢erpadlo chladici kapaliny zajistuje pritok kapaliny
blokem motoru a hlavou valcl tak, aby chladici kapalina pohicovala
teplo z motoru. Poté kapalina opousti motor a je pfivadéna do nékolika
mist. Nejdfive je pfivadéna do tepelnych vyménikd pro motorovy olej,
jsou-li namontovany. Poté je odvadéna do télesa topeni.

8 — WWW.EURECAR.ORG

Na vystupech télesa topeni a moznych tepelnych vyménikl je ter-
mostat, ktery zabrafuje cirkulaci chladici kapaliny do chladi¢e motoru a
umozfiuje odvadéni chladici kapaliny zpét k éerpadlu.

Pfi zvySovani teploty motoru se termostat zacina otevirat. V tento oka-
mzik veSkera nehybna chladici kapalina zacina cirkulovat chladicem
motoru a odtéka zpét do motorového bloku, ¢imz dokonduje cyklus
chlazeni.



Expanzni nadrz — \

Vodni

cerpadlo

T,

Olejovy chladié

et
~ Termostat

A

Chladi¢
systemu EGR

i
{
i

Soucdasti

Vodni ¢erpadlo

Slouzi k Cerpani a zajistovani proudéni chladici kapaliny v celém okru-
hu. Cerpadla jsou vétSinou odstfediva a zajistuji proudéni velkého
mnozstvi kapaliny pfi nizkém tlaku.

Chladi€¢ motoru

Slouzi k odvadéni tepla z chladici kapaliny do vzduchu. Za G¢elem zvy-
Seni mnozstvi pfivadéného vzduchu je umistén v pfedni ¢asti vozidla.
Kapalina je pfivadéna a odvadéna pomoci flexibilnich hadic, které tlumi
vibrace motoru. Chladi¢e motoru mohou byt rozdéleny na dva typy: se
svislym prltokem nebo vodorovnym priitokem.

K pfenosu tepla dochazi prostiednictvim kontaktniho povrchu mezi ka-
palinou a vzduchem. Tento povrch mize mit dva tvary: trubkovity nebo
vostinovy.

Y

h
Y

Chladié motoru
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Termostat

Tato soucast reguluje teplotu chladiciho okruhu. Pracuje jako ventil,
ktery reguluje pritok chladici kapaliny do chladiée motoru v zavislosti
na jeji teploté. Nedochazi tak k proudéni chladici kapaliny chladicem
pfi studeném motoru, takze je mozné co nejrychleji dosahnout provozni
teploty.

jistovani rozdilné regulace mezi teplotou hlavy valct a teplotou bloku
motoru. Jiné systémy pouZivaji b&Zny termostat, ktery obsahuje topny
rezistor. Pomoci tohoto rezistoru mize motor ovladat otevirani ter-
mostatu a udrZovat ponékud niz3i teplotu motoru v zavislosti na jeho
pozadavcich.

Expanzni nadrz

Méni objem chladici kapaliny za provozu motoru. Déle je pouzit dvojity
pretlakovy a podtlakovy ventil, aby v disledku tésnosti systému nedo-
$lo k vaznému poSkozeni motoru.

Ridici jednotky
K fizeni funkce chladiciho systému mlze byt vozidlo vybaveno jakou-
koli z nasledujicich soucasti:

+ Tepelny spinac: jedna se o tepelny spinac s vy$Sim nastavenim, nez
je provozni teplota motoru. Je propojen s vystraznou kontrolkou na
pristrojové desce, ktera v pfipadé prehfivani motoru upozorfiuje fidi-
ce.

+ Ukazatel hladiny chladici kapaliny: pfistrojova deska nékterych vozi-
del obsahuje kontrolku, které upozorfiuje na nizkou hladinu chladici
kapaliny. Snima¢ hladiny pracuje za pomoci plovaku, ktery v pfipadé
poklesu hladiny chladici kapaliny aktivuje spina¢. Obvykle se nacha-
zi v expanzni nadrzi.

+ Teplotni snimag: ve vétsiné vozidlech zajistuje spravné fizeni moto-
ru a obsahuje vice teplotnich ¢idel. Tyto snimace pouzivaji rezistory
typu NTC, jeZ odesilaji signaly do jednotky. Obvykle jsou umistény
na vystupech chladici kapaliny na hlavé valcl a chladigi.

Bezpecénostni opatieni

Nemrznouci smés nizké kvality miZe uvolfiovat sil do okruhu, ktera
mize zanést vnitfni kanaly motoru a zabranit tak chlazeni v uritych
mistech, coz mliZe vést k poSkozeni motoru.

Doplriujte nemrznouci smés a nikdy vodu, nebot Fedi chladici kapalinu.
Plati z&kladni pravidlo, Ze organickd nemrznouci smés nesmi byt ni-
kdy michana s anorganickou nemrznouci smési (se silikaty). V pfipadé
smichani nikdy nebude dosazeno vhodnych viastnosti, coz miize vést
ke vzniku koroze v chladicim systému. Je-li tfeba nemrznouci smés
Chladici kapalinu je doporuéeno ménit kazdé 2 roky nebo po 40 000
km. Vyménu je nutné provadét podle specifikaci vyrobce.

PREVODOVY OLEJ

Tento ventil mizZe byt umistén v uzavéru expanzni nadrze, nebo (dle
provedeni) v uzavéru chladice.

Soucasti prevodovek, jako jsou loziska, disky, loZiska a jiné ma-
terialy, jez se pouzivaji pro hladkou zménu pfevodovych stupfid,
jsou vystavovany neustalému tfeni. Je tedy vyZadovano specifické
mazivo, odli§né od ostatnich.

Do pfevodovych oleju jsou pfidavana aditiva, aby bylo pfedchazeno
snizovani kvality vrstvy filmu, aby byly chranény soucéasti v pfipadé,
Ze viskozita neni dostate¢na k zajistovani odpovidajici vrstvy filmu,
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a bylo zajistovano snizovani tfeni soucasti pod tlakem pfidavanim
specifickych kluznych pfisad do oleje.

Existuje mnoho typu pfevodovek, z hlediska jejich mazani se v§ak
rozdéluji do dvou skupin: manuélni a automatické. Automatické
pfevodovky mohou byt rozdéleny na 4 typy: b&Zna automaticka
pfevodovka s méni¢em toCivého momentu, bezstupiiova plynuléd
prevodovka CVT, robotizovana prevodovka a prevodovka s dvojitou
spojkou, nebo-li pfevodovka DSG (Direct Shift Gearbox).



Olej do manualnich prevodovek

Olej manuélnich pfevodovek zajiStuje mazani pfevodovych kol a
loZisek v pfevodovce, stejné tak soukoli diferencialu, coz zavisi na
typu vozidla.

Co se tyka viskozity, olej musi:

« umoziovat pohyb synchronizatord a hladké zmény pfevodovych
stupn;

+ umoznovat otaceni pfevodovych kol, aniz by dochazelo k vyvijeni
sily nebo vzniku odporu;

« cirkulovat mezi souc¢astmi a tim zajistovat jejich chlazeni;

* protékat mezi pouzdry a lozisky;

+ mit dostate¢nou pfilnavost, aby zlistaval na povrchu ozubeni pfevo-
du a zajistoval jejich hydrodynamické mazani.

Co se tyka aditiv pro zvySovani tlaku, museji:

+ zcela odolavat meznimu mazani a silam, zatizeni a razam;

+ dosahovat takového stupné a kvality, aby nepo$kodily bronzové sou-
casti;

+ dosahovat takového stupné a kvality, aby umoznily funkci synchroni-
zatord;

* byt kompatibilni s materialy pouzitymi v synchronizatorech.

Olej do automatickych prevodovek

Olej, ktery se obvykle pouziva v téchto automatickych pfevodov-
kach, je zndm jako ,kapalina do automatickych pfevodovek® ATF.
Jedna se o0 zvlastni typ oleje s riznymi vlastnostmi, ktery musi vzdy
odolavat korozi a oxidaci, zménam viskozity v disledku zmén teplot
a pouziti, a pro kazdy typ pfevodovky musi mit spravné tfeci cha-
rakteristiky. Navic musi udrzovat vSechny povrchy, kontaktni plochy
a ventily Ciste.

Olej ATF obsahuje aditiva, jeZ jsou schopna zvySovat svoji stabi-
litu s ohledem na oxidaci, pfedchazeni vzniku koroze a snizovani
pénivosti. Postupem ¢asu se mlize kvalita aditiv sniZit na takovou
Uroven, Ze dojde ke zhorSeni vlastnosti kapaliny, ¢imz se narusi

Automaticka prevodovka s
méniéem tofivého momentu

mazaci schopnost a viskozita oleje. To je dlvod, pro¢ oleje ATF jsou
hlavni pfi¢inou vzniku problémi v automatickych prevodovkach.

VétSina automatickych pfevodovek obsahuje vnitini filtr, jenz udr-
Zuje olej v Cistoté. Jeho vyména by se méla provadét pfi kazdé
vymeéng oleje.

Na trhu je cela fada automatickych pfevodovek a kazda z nich vy-
Zaduje rGznou udrzbu. VZdy se fidte specifikacemi a doporucenimi
vyrobce.

Prevodovka CVT (Constantly Variable Transmission)
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Robotizovana prevodovka

Automaticka prevodovka s méni¢em tociveé-
ho momentu

Sestava z planetovych pfevodi a ménice tocivého momentu. K faze-
ni pfevodovych stupriti dochazi vlivem tlaku oleje vyvijeného na urcité

Prevodovka CVT (Constantly Variable Trans-
mission)

Sestava ze dvou kénickych kotoucl s proménlivym prdmérem a ocelo-
vého fetézu. Neni fazen zadny skutecny pfevodovy stupen, spise je vo-

Tyto pfevodovky vyzaduji specialni oleje odolné vici vysokému treni a

Robotizovana prevodovka

Je zaloZena na principu manualni pfevodovky, avsak nemusi byt ovla-
déna fidi¢em vozidla. Pfi jizdé s vozidlem fidi€ nemusi v zajmu zajisténi
spravné funkce prevodovky ménit pfevodové stupné ani seSlapovat
spojkovy pedal.

Prevodovka s dvojitou spojkou (DSG)

Zména DSG je chapana jako paralelni spojeni dvou manuélnich prevo-
dovek v jedné skfini. K Fazeni pfevodovych stupfil pouziva mechatro-
nicky systém a olejové Cerpadlo za pouziti dvojité spojky. Jedna spojka
slouzi k fazeni lichych pfevodovych stupiiti (1., 3., 5., 7.) a zpatecky,
zatimco druha slouzi k fazeni sudych prevodovych stupiid (2., 4., 6.).
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Pfevodovka s dvojitou spojkou (DSG)

brzdy a spojky uvnitf této pfevodovky.
Vyména oleje a olejového filtru je doporuéena po kazdych 60 000 km.
Tim bude predchazeno ¢etnym porucham v budoucnu.

s chladicimi vlastnostmi, jez jsou odlisné od oleji ATF.

Olej je doporuceno kontrolovat kazdych 15 000 km. Je-li vozidlo po-
uzivano k vlegeni pfivési nebo jizdé ve zviaStnich podminkach, olej
se méni kazdych 90 000 km. Filtr se méni pfi kazdém urcitém snizeni
kvality oleje. Presto je doporuceno jej ménit kazdych 90 000 km.

Pracuje velmi obdobné jako automatické pfevodovky, nebot fidi¢ mize
rucné pouzivat fadici paku, nebo fazeni mize byt provadéno zcela au-
tomaticky.

Olej a filtr je doporuéeno ménit kazdych 60 000 km, pfedevsim, je-li vo-
zidlo pouzivano k vle€eni pfivésl nebo jizdé ve zvlastnich podminkach

Tato pfevodovka mlze byt ve dvou provedenich: 6rychlostni a 7rych-
lostni. Druhy typ se liSi od prvniho nejen tim, Ze ma jeden pfevodovy
stupeni navic, ale také tim, Ze pouziva jiné typy olejl — jeden pro prevo-
dové stupné a druhy pro hydraulicky okruh.

Vyména oleje a filtru téchto prevodovek je (jak jiz bylo zminéno) dopo-
ruena po kazdych 60 000 km nebo 8 letech, pfi¢emz je tfeba se vzdy
fidit doporucenimi vyrobce.



BRZDOVA KAPALINA

Brzdova kapalina je aktivnim prvkem brzdového systému. Jedna se
o0 syntetickou kapalinu pro pfenos sily vyvijené na pedal tak, aby se
soucasti brzdového systému pfitlaily k tfecimu materialu, ¢imz se za-
hajuje proces brzdéni vozidla. Stejna kapalina se pouziva ve vozidlech
vybavenych hydraulicky oviadanymi spojkami. Spojkovy pedal zajistuje

daleko plynulej$i chod nez mechanicky ovladana spojka. Kazdy vyrob-
ce uvadi typ a specifikace brzdové kapaliny, kterou ve svych vozidlech
pouziva.

Vlastnosti

V8echny kapaliny museji mit bez ohledu na klasifikaci nasledujici

vlastnosti:

e Suchy bod varu: definuje maximalni teplotu kapaliny pred
tim, nez se pfeméni na plynné skupenstvi. Dojde-li k pfekroCe-
ni této teploty, mohou se zacit tvofit bubliny, coz vede ke ztraté
Gc¢innosti. Z tohoto divodu je vyZadovan vysoky bod varu v zajmu
zachovani stavu kapaliny pfi prudkém brzdéni.

* Mokry bod varu: definuje maximalni bod varu s 3,5% po-
dilem vody. Brzdové kapalina je hydroskopickd, coZ znamena,
Ze absorbuje vihkost. V priibéhu ¢asu ztraci své vlastnosti a bod
varu se zna¢né sniZuje.

- Viskozita: v zajmu zajisténi Ucinnosti kapaliny pfi vysokych pra-
covnich teplotach musi mit teplota co nejmensi vliv na viskozitu..

. Antikorozni vlastnosti: musi mit antikorozni vlastnosti, aby
nedochéazelo ke vzniku koroze kovovych soucasti okruhu. Tato vlast-
nost je zajisténa pouZitim aditiv.

. Snasenlivost s elastomery: musi byt snaSenliva s plastem
a pryzi pouzivanym v Cerpadlech a jinych souCastech v okruhu. V
jiném pfipadé dojde k poSkozeni téchto soucasti a okruhu.

Teplota varu Kapalny stav

Nad 175 °C V/ dobrém stavu
Mezi 165 a 175 °C Pfijatelné, je vSak doporuéena vyména
Pod 165 °C Ve Spatném stavu, je nutna vyména

V soucasné dobé se pouzivaji tfi typy brzdove kapaliny: na bazi glyko-
letherd, mineralnich a silikonovych olej.

Kapalina na bazi glykoletherti: nejastéji pouzivana ve vozi-
dlech. Nevychazi z mineralnich olejd a jeji oznaceni jsou DOT 3, 4, 4.6
a 5.1 (neplést s DOT 5).

Mohou byt sméSovany, pfestoze maji rozdilné klasifikace (vzdy dopl-
novat kapalinu nejvy3si kvality, nikoli naopak), avSak nejsou kompa-
tibilni s kapalinami na bazi mineralnich nebo silikonovych olejl. Je-li
hydroskopicka, méla by byt ménéna kazdé dva nebo tfi roky. Kapalina
poskozuije lak a natéry.

SloZeni syntetické kapaliny DOT 4.6 se vyrabi z polyglykolu, glyko-
letheru a glykoletheru/boritanu. Obsahuije inhibitory koroze a antioxi-
danty. Diky své nizké viskozité je doporu¢ena pfedevsim pro brzdové
systémy, jez kombinuji systémy ABS, ASC a ESP/DSC.

Kapalina na bazi mineralniho oleje: vychazi z ropnych pro-
dukt(. Neni hydroskopicka a jeji bod varu je neménny. Kapaliny typu
LHM na bazi mineralniho oleje nejsou kompatibilni s kapalinami na bazi
glykoletheru nebo silikonového oleje.

Kapalina na bazi silikonového oleje: jedna se o vysoce
kvalitni kapalinu na bazi silikonového oleje a nese oznaceni DOT 5.
Vzhledem k tomu, Ze neni hydroskopicka, mé del3i Zivotnost, nenaru-
Suje lakované povrchy a je snéSenliva se vSemi typy pryzi. Neni kom-
patibilni s kapalinami na bazi glykoletheru nebo mineralnich olej.

Schvaleni typu

Brzdova kapalina musi vyhovovat jistym pozadavkim, aby splfovala
svoji funkci bezpe¢né a ucinné. Klasifikace brzdovych kapalin podiéha
riznym predpisim, avSak nejpouzivanéjSim je predpis regulovany mi-

nisterstvem dopravy Spojenych stati DOT (Department of Transportati-
on). Tato klasifikace je stanovena na zékladé suchého bodu varu (nova
kapalina) a mokrého bodu varu (pouzita kapalina).

Pozadavky / stupen
Suchy bod varu ve °C (min) 205 230 285 260

Mokry bod varu ve °C (min) 140 155 160 180

Viskozita za studena pfi teploté -40 °C, | 1,500

v mm?/s

1800 900 900
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Kontrola stavu brzdové kapaliny

Spravny stav brzdové kapaliny hraje pro brzdovy systém a bezpeénost
vozidla dileZitou roli. Brzdovou kapalinu je nutné ménit kazdé dva roky
vzdy v souladu s doporucenimi vyrobce.

Brzdovou kapalinu je mozné kontrolovat za pouziti testerd bodu varu.
Minimalni pfipustny bod varu pro kapalinu DOT 4 je 155 °C, je-li ode-

brana z brzdovych tfmend. Je-li kapalina odebrana z nadrzky, Ize to-
lerovat 165 °C vzhledem k tomu, Ze kapalina v této oblasti trpi méné.
VZdy je doporuceno provést druhy posledni test, podle kterého Ize uréit
stav kapaliny.

Typy kontrol stavu brzdové kapaliny mohou byt nésledujici:

e Kontrola bodu varu za pouziti hustoméru: Vyzaduje
vloZeni elektronického zafizeni do nadrzky brzdové kapaliny. Toto
zafizeni, jez je napéjeno 12 V z akumulatoru a vybaveno zabudo-
vanym rezistorem, umozriuje zahfivani brzdové kapaliny az do varu,
aby bylo mozné zméfit jeji bod varu. Ziskané hodnoty jsou poté po-
rovnany s minimalnim bodem varu uvedenym na displeji hustoméru.

e Prouzek pro chemické testovani: Papirovy chemicky prou-
zek se vklada do nadrzky brzdové kapaliny. BEéhem starnuti kapaliny
se naruduji inhibitory koroze. Testovaci prouzky kontroluji pfitomnost
médi v kapaliné, podle které se urCuje stav.

« Refraktometr: jedna se o opticky testovaci systém, ktery méfi
obsah vihkosti pomoci odrazu svétla.

Posilovade Ffizeni vyzaduji specialni hydraulickou kapalinu. Je obsa-
Zena v nadrzi, ktera je soucasti okruhu posilovade fizeni vozidla, a za-
stupuje Fadu kritickych funkci pozadovanych k zajisténi spravné funkce
systému.

Vlastnosti

Kapalina posilovace Fizeni pfenasi silu potfebnou k ovladani souéasti
systému a je schopna pracovat v riznych podminkach a extrémnich
teplotach.

14 — www.EURECAR.ORG

V néavodu k obsluze vozidla je uveden typ pouZivané kapaliny posilo-
vaCe fizeni. Uvedeny jsou rovnéz pokyny, které vyzaduji zvliastni pro-
dukty, jeZ vzhledem k jejich technickym vlastnostem pfedepisuji sami
vyrobci.



KAPALINA DO OSTRIKOVACU CELNIHO SKLA A

PREDNICH SVETEL

Tato kapalina disponuje vlastnostmi pro skladovani a pfenos na vnéjsi
povrch €elniho skla nebo svétiometu v zajmu zachovani dobrého vyhle-
du a zvy3ovani bezpecénosti.

Vlastnosti

Jedna se o specialni kapalinu na bazi speciélniho ¢isticiho prostfedku a
surovych rozpoustédel, jez umozniuji odstrafiovani veskerych necistot
na Celnim skle nebo svétlometech vozidla.

Méla by mit nasledujici vlastnosti:

o musi odstranovat necistoty na ¢elnim skle nebo svétlometech;
o nesmi poskodit lak nebo plasty;

o musi udrzovat kontrolované pénéni bez zanechani mydlové vrstvy;
¢ nesmi nezplsobovat odraz svétla.

Na trhu jsou pfitomny dva produkty: nékteré jsou koncentraty, jez je
nutné fedit, a nékteré jsou jiz smichany a pfipraveny k pouziti.
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them transparent,

innovations.

'C Uroven technické kvalifikace
Eure ar mechanikl je velmi dulezita

ERTIFIED MASTERCLASSE a v budoucnu mlze hrat

rozhodujici roli pro samotnou
existenci autoservisu.

Eure!Car je iniciativa spole¢nosti Autodistribution International, ktera

Pramyslovi partnefi programu Eure!Car

EureTechFlash aims to demystify new technologies and make

to stimulate professional repairers to

keep pace with technology.

Complementary to this magazine, EureTechBlog provides
weekly technical posts on automotive topics, issues and

Visit and subscribe to EureTechBlog on
www.euretechblog.com

sidli v belgickém mésté Kortenberg (www.ad-europe.com). Program
Eure!Car zahrnuje ucelenou fadu velmi kvalitnich technickych Skoleni
pro profesiondlni mechaniky, ktera se konaji pod zastitou narodnich
organizaci AD a jejich distributor ve 39 zemich.

Navstivte stranky www.eurecar.org, kde najdete vice informaci a
mUzZete si vybrat Skolici kurz.

o ) é/% —
@%w BOSCH @ brembo (@ntinental’®  contiech anE E-ETDcln:qF;ﬁéfTMDGUL ' AL @'

as Origina

@ KVH I!K IMAHLE % ”M NGK|NTK

PHILIPS | SKF Iz

MANN-FILTER ~ Perfect parts. Perfect service. NGK SPARK PLUG EUROPE GmbH

v J0leo GvarRtA

Vylouceni odpovédnosti: informace uvedené v tomto zpravodaji nejsou vycerpavajici a jsou poskytovany pouze k informacnim uceltm.
Vydavatel nenese odpovédnost za informace zverejnéné prispévovateli.




