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IVADAS

Matmeny mazinimo technologija

Varikliy matmeny maZinimas - tai charakteristiky optimizavimas, kuomet
siekiama pasiekti panaSias ar geresnes charakteristikas, palyginus su di-
desnio darbinio tdrio varikliais. Be to, $iuo metodu mazinamas | atmosferg
iSmetamy terSaly kiekis ir degaly sunaudojimas.

Pastaraisiais metais praktiSkai visi gamintojai pradéjo naudoti matmeny,
mazinimo technologija. Déka inzineriniy, projektavimo darby vidaus degi-
mo varikliy Siluminis efektyvumas pageréjo tiek, kad juos galima projek-
tuoti daug mazesnio dydzio, nors jie gali ne tik uztikrinti daug didesniy
varikliy eksploatacines charakteristikas, bet ir jas pagerinti.

Derindami cilindry skaiciaus ir (arba) ju darbinio tlrio mazinima su jvairio-
mis papildomomis sistemomis, pvz., tiesioginio degaly jpurskimo, pripti-
mo, kintamo voZztuvy sinchronizavimo, kintamo voztuvy pakélimo aukscio,
kintamo jsiurbimo, iSmanigsias Silumos mainy, valdymo ir kt. sistemas,
automobiliy gamintojai gali kurti didelés galios variklius, kuriy daugumos
darbinis tdris yra ne didesnis kaip 1600 cm? ir kurie turi maziau kaip keturis
cilindrus.

Nors daugiau démesio skiriama benzininiy, varikliy, matmeny maZinimui,
jis taip pat yra taikomas dyzeliniams varikliams. Atsiradus vadinamai mo-
dulinei architektdrai, maZesni benzininiai ir dyzeliniai varikliai su panasio-
mis charakteristikomis yra sukurti naudojant tg pacig baze ir jie turi daug
bendry elementy, todél yra mazesni gamybos kastai, kyla maziau patiki-
mumo problemy, su kuriomis susiduria gamintojai.

Varikliy gamintojai, kurie naudoja matmeny mazinimo

technologija

Daug gamintojy panaudojo matmeny mazinimo technologig keliuose savo varikliuose. Zemiau pateikiama lentelé (nepilna), kurioje isvardyti pagrindiniai
Sio tipo varikliai:

Marke Modelis Prekybinis Cilindry Cilindry Galingumas
__pavadinimas skaicius tiris B
Audi C@SD Al TFSI 3 999 cm® 70 kW/85 HP
L A3, Q2 TFSI 3 999 cm?® 85 KWM15HP
B 1 serija TwinPower Turbo |3 1.499 cm® |80 kW/M09 HP
9 1 serija, 2 serija, 3 serija TwinPower Turbo |3 1.499 cm® | 100 kW/136 HP
ia8 TwinPower Turbo |3 1.499 cm® |170 kW/231 HP
Citroén C3, C3 Aircross, C3 Picasso, C4, | PureTech 3 1.199 ¢cm® |81 KW/110 HP
A7, |C4 Cactus, C4 Picasso
A C3 Aircross, C4, C4 Picasso, PureTech 3 1.199 cm® |96 kW/M31 HP
Grand C4 Picasso
Ford Fiesta, B-MAX, C-MAX, Grand |EcoBoost 3 998 cm® 74 kW/100 HP
C-MAX, Tournea Courier,
@  Tourneo Connect -
Fiesta, B-MAX, EcoSport, EcoBoost 3 998 cm® 92 kW/125 HP
C-MAX, Grand C-MAX, Mondeo
Fiesta, EcoSport EcoBoost 3 998 cm? 103 kW/140 HP
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MINI ‘E@? One TwinPower Turbo | 3 1198 cm® |75 kW/102 HP
One First TwinPower Turbo |3 1.198 cm® |55 KWITS HP
Opel Astra ECOTEC Turbo |3 999 cm® 77 kWMO0s HP
f’ﬁ} Crossland X ECOTEC Turbo |3 1.199 cm® [81 KWA10HP
Crossland X, Grandland X ECOTEC Turbo |3 1.199 cm® |96 KW/131 HP
Peugeot ﬁ 208, 308, 2008, Partner Tepee PureTech 3 1.199 cm® |81 KW/M10 HP
v | 308, 2008, 3008, 5008 PureTech 3 1.199 cm® |96 KWM31 HP
SEAT -~ |Ibiza EcoTSI 3 999 cm® |70 KW/95 HP
—; |[Ibiza EcoTSI 3 999 cm® |81 kW/110 HP
Ibiza, Ateca EcoTSI ] 999 cm® 85 kW15 HP
Skoda Spaceback, Rapid T§I 3 999 cm? 70 kWw/as HP
@ Spaceback, Rapid TSI 3 999 cm® |81 KW/AT0HP
Octavia, Karog TSI 3 999 cm® |85 kW15 HP
Volkswagen Upl TSI 3 999 cm® 66 kW/90 HP
s | Golf TSI 3 999 cm? 81 kW10 HP

Bendrosios kiekvieno gamintojo charakteristikos

BMW-MINI

BMW grupé turi maZesniy matmeny benzininiy, ir dyzeliniy, varikliy, gru-
pe, vadinama ,EfficientDynamics®. Dél taikomos modulinés konstrukcijos
strategijos visy varikliu, iSskyrus $esiy cilindry dyzelinius variklius, bendrai
naudojamy_ daliy skai¢ius sudaro iki 60 %.

Terminas , TwinPower Turbo* taikomas Vokietijos jmonés varikliy tech-
nologijai, kuri leidZia jmonei atitikti $ios kategorijos reikalavimus. Si
technologija derina naujausias jpurskimo sistemas su pripatimu (benzi-
niniy varikliy — tiesioginis didelio slégio jpurskimas ir dviejy {leidziamyjy
angy turbokompresorius, dyzeliniy varikliy — iki 2000 bar didelio slégio
ipurskimo sistema ir kintamos geometrijos turbokompresorius), dvigu-
bos VANOS (skirstomojo veleno reguliavimo) sistemos kintamg, voz-
tuvy sinchronizavimg, ir praktiSkai visuose variantuose — Valvetronic
kintamo voZtuvo pakélimo auk$Cio sistema,

Dél gamintojy skirtingai pritaikyty techniniy naujoviy trijy cilindry benzi-
niniai ar dyzeliniai varikliai yra {vairaus galingumo, pradedant nuo MINI
One 55 kW, 1200 cm? benzininio variklio iki 170 kW BMW i8 modelio
hibridinio variklio, derinan¢io 1500 cm? benzininj variklj su elektros vari-
kliu, kuriy suminé galia 266 kW. Cilindry blokas visada yra i$ aliuminio ir
uzdarosios plokstés (closed-deck) tipo, be to, vibracijai sumazinti nau-
dojamas balansavimo velenas.

PSA grupé

Si grupé gamina trijy cilindry mazesniy matmeny benzininius variklius,
vadinamus ,PureTech”. Déka modulinés konstrukcijos yra dvi versijos,
viena — natdralaus jsiurbimo, kita — su turbopripatimu, ir pastaroji naudoja
40% pirmosios versijos komponenty. Variklis su turbopripatimu turi 200
bar auksto slégio tiesioginio jpurdkimo sistema ir kintama, jsiurbimo bei
iSmetimo veleny sinchronizavima, MaZos inercijos turbokompresorius gali
suktis 240 000 aps/min, gaunant 95 % sukimo momento nuo 1500 iki 3500
aps/min.

Visi ,PureTech® varikliai yra 1,2 litro tario, varikliy be turbokompreso-
riaus galia yra nuo 50 kW iki 60 kW, o varikliy su pripatimu — nuo 81 kW
iki 96 kW. Viena i§ pagrindiniy mechaniniy naujoviy - speciali stdmokliu,
Ziedy ir kumsteliy danga, vadinama DLC (Diamond Like Carbon - dei-
manto kietumo anglis). Alk@ininis velenas pastumtas 7,5 mm cilindry
vertikaliosios aSies atzvilgiu, siekiant kiek jmanoma suvienodinti jvoriy
dilima, o sinchronizavimo dirzas panardintas | alyva. Siy sprendimy
déka, trintis sumazéja 30% palyginus su tradiciniais varikliais. Be to,
alyvos siurblio srautg valdo elektronika, o ausinimo sistema sudaro du
kontdrai (vienas ausina cilindry galvute, kitas — bloka). ISmetimo kolek-
toriai yra padidinty matmeny_ ir integruoti | variklj, todél galima greitai
pasiekti darbine temperatira.
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Opel

Opel Turbo ECOTEC varikliai taip pat turi moduling architektdra,
maziausias variklis yra 77 kW, 1 litro ir trijy cilindry, galingiausiais yra
147 kW, 1,6 litro keturiy cilindry, variklis. Pagrindinés technologijos: tie-
sioginis benzino jpurdkimas, turbokompresorinis pripatimas, tolygusis
kintamas sinchronizavimas ir variklio blokas pagamintas i§ lengvojo
aliuminio.

PurkStukai yra 8eSiy skyliu, jie yra kameros centre efektyviam degimui
uztikrinti, o optimalus variklio jsiurbimas pasiekiamas kintamojo sin-
chronizavimo badu.

Volkswagen grupé

Sis gamintojas yra mazesniy matmeny varikliy vystymo pradininkas,
pateikes | rinkg 1,4 TSI tiesioginio benzino jpurskimo variklj ir dvigu-
bo pripdtimo (pastovios geometrijos turbokompresoriumi ir variklio va-
romu turbokompresoriumi) variklj. Grupe sudaro 1000, 1200 ir 1400
cm? varikliai, visi tiesioginio jpurskimo ir pripatimo (Siuo metu su vienu
turbokompresoriumi). Priklausomai nuo versijos varikliai yra skirtingos
galios, 1.0 TSI yra trijy_cilindry ir sukuria 66, 70, 81 arba 85 kW galig,
kuri i§ esmés priklauso nuo turbokompresoriaus slégio, o galingiausias
yra 110 kW galios 1,4 litro keturiy cilindry variklis.

|siurbimo kolektoriaus viduje jrengtas Silumokaitis sumazina priptimo
slégio grandinés bendrg tirj, apsaugo nuo slégio sumazéjimo ir uztikri-
na didele galig esant dideliems variklio apsisukimams, nors naudoja-
mas mazas turbokompresorius. Kai iSmetamujy dujy greitis kolektoriuje
yra labai mazas, mazesnis turbinos skersmuo palengvina jos greitéji-
ma, o tai reikia, kad esant maziems apsisukimams, galima pasiekti
didZiausig sukimo momenta.

Didelj Siy varikliy sukimo momenta, kuris galingiausio variklio atveju
yra didesnis kaip 200 Nm, kompensuoja jpurskimo slégis iki 250 bar,
todél galima sutaupyti iki 6 % degaly palyginti su ankstesniais 1.2 TSI
varikliais. Reguliuojamo srauto alyvos siurblys taip pat prisideda prie
taupymo, nes jis nuolat reguliuoja slégj, kuris atitikty variklio apkrovos

salygas.
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ISmetimo kolektorius integruotas i cilindry galvute ir yra labai arti mazos
inercijos turbokompresoriaus. Norint pasiekti didele galia, Sios konfigd-
racijos variklio apkrovg galima greitai padidinti, todél didziausias 166
Nm sukimo momentas pasiekiamas nuo 1800 aps/min yra beveik 30 %
didesnis nei 1,6 litro variklio su natdraliu pripatimu, esant tam paciam
apsisukimy skaiciui, o degimo efektyvumas yra 20 % didesnis.

Vandens siurblys yra jjungiamo jrenginio tipo. Siekiant pagreitinti iSili-
ma, jis atsijungia, kol variklio au$alas yra Saltas, o alyvos siurblys val-
domas elektroniniu badu reguliuoja spaudima, taip abi Sios sistemos
sumazina degaly suvartojima. Alyvos rinktuvéje yra jrengtas balansa-
vimo velenas, kuris variklio darbui pagerinti sukasi tuo paciu greiciu
kaip ir alklininis velenas, 0 jo masé yra optimizuota, kad baty galima
nuslopinti trijy cilindry vibracija.




Ford specialistams pasiseké 20 % sumazinti degaly suvartojima ir 15 %
CO2 i8laky kiekj. Tai i5 esmés buvo jmanoma dél variklio konstrukcijos
ir dél trijy pagrindiniy technologijy pritaikymo (tiesioginis benzino jpurs-
kimas, turbopripGtimas ir kintamas voZtuvy sinchronizavimas jsiurbimo
bei iSmetimo fazése). Rinkoje galima rasti dviejy varianty trijy cilindry,
EcoBoost variklius; jie abu yra 1,0 litro, taCiau skiriasi galia.

Be to, iSmetimo kolektorius integruotas | cilindry galvute, dél tokio is-
déstymo sumazéja sgrankos mase ir iSmetamujy dujy vamzdZzio tem-
peratira. Déka to {manomas oro ir degaly miSinio stechiometrinis san-
tykis per visg variklio charakteristika.

Dauguma EcoBoost varikliy bloky yra pagaminti i aliuminio, nes ji nau-
dojant gerokai sumazéja masé. Siekiant paSalinti variklio vibracija, al-
kdninio veleno masé yra optimizuota, todél nereikia {rengti balansavimo
veleno. Kadangi néra veleno, naudojamas kompensuojamos masés
vibracijos slopinimo skriemulys. Be to, naudojamos trinti mazinancios
dangos, pavyzdZiui stimokliams, kad pagerinty variklio darbg .

Kintamo srauto alyvos siurblys reguliuoja srautg pagal variklio po-
reiki visomis eksploatavimo salygomis. Tokio tipo siurblys sumazina
mechaninés galios nuostolius iki 10 %, maZzinant vidaus trintj, ir taip
prisidedama prie degaly taupymo.
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Sinchronizavimo dirzas panardintas | varikling alyva, todél nuostoliai
dél trinties sumazéja mazdaug 20 %, taigi maziau sunaudojama degaly
ir mazesnés anglies dioksido iSlakos. Be to, tai labai maZina triukSma ir
nebereikia kreipiamuyjy.

Nepriklausomas jsiurbimo ir iSmetimo skirstomojo veleno kintamas
sinchronizavimas padeda optimizuoti dujy srautq degimo kameroje
visiems variklio sukimosi grei¢iams, todél mazéja stimoklio veikimo
jéga. Déka Sios sistemos variklis tolygiau dirba tusciaja eiga, didesnis
sukimo momentas ir galia esant mazam ir dideliam sukimosi greiciui,

Si technologija yra Zinoma kaip tiesiogiai jpurskiamy degaly kibirkstinis
uzdegimas (SIDI - Spark Ignited Direct Injection). Benzinas purskia-
mas tiesiogiai | cilindrus dideliy iki 200 bar slégiu mazesniais kaip 0,02
mm lasais, todél sumazéja iSlakos, ypac paleidimo metu, padidéja su-
spaudimo laipsnis, taupomi degalai ir padidéja variklio galia. Taip pat
jmanomas daugiataSkis jpurskimas degimo ciklo metu, kuris mazina
degaly suvartojima ir iSlaky kieki.

Labai mazy matmeny ir mazos inercijos turbokompresorius gali suktis
didesniu kaip 200 000 aps/min grei€iu vélavimo reiskinio jtakai suma-
Zinti.
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maZiau véluoja turbokompresorius ir taupomi degalai.
Tiesioginis degaly jpurSkimas uztikrina geresnj variklio au$inima, visis-
kg misinio sudegima cilindruose ir maZesne detonacija.

Be to, jis yra gaminamas su iSmetimo kolektoriumi kaip viena dalis, taip
geriau sklaidoma Siluma ir maZinama masé. Turbokompresorius gali
sumazinti degaly suvartojima, iki 14 %.



TRIJY CILINDRUY VARIKLIS

Techninés charakteristikos

Si benzininj trijy cilindry ir 1000 cm? tdrio variklj sukdré FORD. Jis turi  pdtima. Yra dvi vienodos konstrukcijos, bet skirtingos galios versijos,
du virSutinius skirstomuosius velenus, 12 voztuvy, Bosch MED 17.0.1  kuriy galia skiriasi dél jpur§kimo ir degimo valdymo sistemy programa-
tiesioginio jpurskimo sistema, dvigubg skirstomyjy veleny nepriklauso-  vimo skirtumy bei turbokompresoriaus pripatimo slégio.

mo kintamo sinchronizavimo Ti-VCT sistemg ir turbokompresorinj pri-

T
R
1
J
v
c
1
L
1
N
D
R
v
'
A
R
1
K
L
1
S

HF 1.0 1 EcoBoost 74 kW Hm
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Variklis 1.0 | EcoBoost 74 kW |1.0 | EcoBoost 32 kW =+ : ! : : :
Variklio kodas SFJASFJEMZDA | MLIAMLIEMIDA 1 e 100
Galia (KW-AGIrpm) 74-100/6000 82.125/6000 sof v e
Didgiausias varikiio subimo mamentas (Nmimpm) 1715004500 20001400-4500 : el il o e
Didziausias apsisukimy greitis {apsisukimy daznis) (rpm) 6675 6675 o S i S |
Cilindro skarsmuo (mm) .8 71.9 i 2 3 4 5 6 7T
Eiga (mm} e 814
Cilindry taris (litrais) ] 956
Suspaudimo santykis 10101 10101 HP Nm
Uzdegimo tvarka 1.2.3 123 | - s
Emetamuyjy dujy standartas Ewro 5 Euro 5 1 1
[purskimo sistema 100 | y |50
Tigkajas Maotronic Moitronic : :
Tipas Bosch Bosch 50 : : &0
MED 17.0.1 MED 17.0.1 i i
ol o
1 T
I Torque

Variklio blokas, judancios dalys ir cilindry galvuté

Variklio blokas

Jis yra pagamintas i$ pilkojo ketaus, naudojant atvirosios plokstés
konstrukcijg, dél to gamyba yra paprastesné, nes cilindry ausinimo ka-
nalai i$ virSaus yra atviri.

Soniniy bloko sieny storis sumazintas taip, kad jy atsparumas nesu-
mazéty esant didesnei galiai. Déka Siy priemoniy masé yra gerokai
sumazinta, net ir esant dideliam tvirtumui.
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Alyvos rinktuvé

Ji pagaminta i$ aliuminio lydinio. Rinktuvé turi standumo briauna, kuri
kartu yra jungties su pavary déZe apatiné jungtis; taip uztikrinamas va-

Alkiininis velenas

Jis turi keturis atramos taSkus ir guoliy dangdiais yra sujungtas su va-
riklio bloku. Trys alkninio veleno kais¢iai, kuriais tvirtinami Svaistikliai,
pastumti vienas kito atzvilgiu 120° kampu.

Alkdininio veleno Soniniam reguliavimui naudojami du atraminiai guoliai,
kurie slankioja 3-Cio atramos tasko guolio {vorés virSuje.

Svaistikliai

Mazasis galas yra gyvatés galvos formos, atraminj stimoklio pirSto
pavirSiy sudaro presuota rantyta bronziné jvoré, didysis galas yra su
perpjauta jungtimi ir guoliy pavirSius yra lygus be padéties nustatymo
iSkySos.

Stimokliai

Stimokliai pagaminti i§ lengvojo aliuminio ir silicio lydinio. VirSuje yra
iSémos voztuvams ir degimo kamera. Stdmoklio kreipiamoji dalis pa-
dengta grafitu, kad sumaZzeéty trintis su cilindru.

Cilindry galvuté

Ji pagaminta i8 lengvojo metalo lydinio. Vertikalaus iSdéstymo uZzde-
gimo Zvakés ir purkStukai yra jrengti virSuje. I13metimo kolektorius yra

Skirstomasis velenas

[siurbimo ir iSmetimo skirstomieji velenai turi fazés reguliatorius, kurie
valdomi elektrohidrauliniu badu.

|siurbimo skirstomasis velenas yra ilgesnis nei iSmetimo dél papildo-
mo trijy padéciy kumstelio, skirto didelio slégio alyvos siurblio pavarai.
Velenas turi penkis guolius ir guoliy dangtyje, pavary dézés puséje yra
didelio slégio siurblio korpusas. Jis yra pritvirtintas prie cilindry galvutés
ir sandarinamas naudojant sandarikl}.

Voztuvai
Yra du jsiurbimo voZtuvai ir du iSmetimo voZtuvai. |siurbimo voztuvy
galvutés skersmuo yra didesnis ir jie yra gaminami i§ vieno medZiagos

gabalo. ISmetimo voztuvai yra tusCiaviduriai ir jy ertmé yra pripildyta
natrio, kuris yra didelio Siluminio laidumo medZiaga, todél temperatd-

8 — WWW.EURECAR.ORG

riklio ir pavary dézés sgrankos standumas. Ji turi du kreipiamuosius
kaiS¢ius variklio bloko pavirSiams ir alyvos rinktuvei tiksliai sulyginti.

cilindry galvutés dalis ir ju negalima pakeisti atskirai. Daugiasluoksnis
plieninis tarpiklis uZtikrina cilindry galvutés sandaruma.

ISmetimo skirstomasis velenas turi keturis guolius ir griovelj vakuuminio
siurblio pavaros dirzui. Jo dangtis naudojamas kaip cilindry galvutés
danggio ir paties vakuuminio siurblio sandariklis.

ra voztuvo galvutéje galima sumazinti mazdaug iki 100 °C. Voztuvy
kélikliai yra mechaniniai tusCiaviduriai kumsteliai.



Sinchronizavimo sistema

Sinchronizavimas atliekamas naudojant | alyva panardintg dirzg su automatiniu jtempikliu.

|siurbimo veleno
skriemulys su
integruotu fazés

ISmetimo veleno
skriemulys su
integruotu fazés
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reguliatoriumi reguliatoriumi
Skirstomojo
mechanizmo
pavaros
dirzas
Alkaninio
S veleno
Automatinis dirzo skriemulys

jtempiklis >

Kintamas voztuvy sinchronizavimas

Si sistema naudoja elektrohidraulinj dviguba kintamo skirstomujy vele-  velenas turi savo VCT bloka. Jie skiriasi fiksatoriaus padétimi — su vé-
ny, sinchronizavimo mechanizma, kuriuo jmanoma sinchronizuoti kie-  lavimu jsiurbimui ir su paskuba iSmetimui.
kvieng skirstomajj veleng atskirai. Siuo tikslu kiekvienas skirstomasis
|siurkime veleno
|siurbimo padeties jutikiis
veleno VCT -
Dlokas - £

|sitrbimo veleno Isiurbimo velena LY

! ,
Elektromagnetnia sinchronizavimo J

u'oé1umfarpihlis valdyma voHuvas

b S
Isiurbima Ismetimo
sinchronizavamo ‘\ T welenn
clektromagnaotings ", padélies
vnlfl,Ts " Juhiklis
.,
. lsmetima veleno

. VET blokas
\\\
ISmebimo veleno
IEmetimo sinchronizavimo
sinchronizavimeo-—" valdyma voFhuvas

eleKiromagneing
vodluvers

15metima velena <
elektromagnetinio
vortuvo tarpiklis
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Fazés reguliatoriai

Juy paskirtis — reguliuoti jsiurbimo ir iSmetimo voZtuvy atidarymo ir uz-
darymo laika, atsizvelgiant j variklio sukimosi greitj ir apkrova. Regulia-
toriai pritvirtinti prie atitinkamo skirstomojo veleno kintamo sinchroniza-
vimo valdymo voZtuvy.

Skirstomyjy veleny padéties jutikliai nustato tikslig kiekvieno veleno
padétj. Registruojami staCiakampiy bangy signalai siunciami | variklio
valdymo bloka, kuris aktyvinty reikiama skirstomojo veleno sinchroni-
zavimo elektromagnetinj voZtuva,

Gave signalg i§ bloko, elektromagnetiniai voZtuvai jjungia valdymo
voztuva, kuris reguliuoja alyvos srauta  atitinkamo fazés reguliatoriaus
paskubos ar vélavimo ertme. Sis kazkiek pakeicia skirstomojo veleno
pradine padétj, dél ko jsiurbimo ar iSmetimo voztuvai atidaromi anks-
Ciau arba véliau. Atsizvelgiant | variklio apkrova ir sukimosi greitj, blo-
kas reguliuoja skirstomujy veleny sinchronizavima.

Reguiiasma
volhuvas

Tepimo sistema

Vakuuminis siurblys

_ |siurbimo velenas
-

@ | -
‘__.-0"
ISmetimo velenas —— | L.f”

. B P
ISmetimo veleno _—
fazés reguliatorius

-\_ |siurbimo veleno

fazés reguliatorius

Turbokompresorius___ C _

Alyvos —

Mechaniniai kumsteliai

filtras

Alyvos siurblys —

. Stamoklio apatia,
“Svaistiklis, ir alklninio
veleno ttos

Alyvos siurblys

Jis yra pritvirtintas trimis varztais prie variklio bloko apacios. Tai yra
kintamo nasumo mentinis siurblys, kuris reguliuoja srautg pagal reika-
lavimus ir yra sukamas dantytu dirzu, panardintu  variklio alyva.
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Elektromagnetinis slégio reguliavimo voztuvas

Jis yra variklio bloko Sone. Jo paskirtis — reguliuoti siurblio tiekia-
mos alyvos slégj, atsizvelgiant | variklio poreikj ir yra valdomas i$
valdymo bloko gaunamu PWM signalu. Nedarbinéje padétyje jis yra
uzdarytas, bet kai reikia reguliuoti tepimo slégj, valdymo blokas ati-
daro elektromagnetinj voztuva.

Elektromagnetinis voztuvas yra uzdarytas, kai variklio sukimosi greitis
yra didesnis kaip 3000 aps/min ir variklio apkrova yra didelé. Jis taip
pat yra uzdarytas, kai variklis sukasi didesniu kaip 4750 aps/min greiCiu
esant mazai apkrovai. Visomis kitomis aplinkybémis elektromagnetinis
voztuvas yra reguliuojamas valdymo bloko, kad bty galima keisti aly-
VoS slég;.

Tepalinés

Jos yra priverztos varztais po variklio bloku, o jy darbas yra jpurksti
alyvos | stimoklius ir ant Svaistikliy, kad jie baty tinkamai tepami ir
ausinami.

Slégio reguliavimas

Alyvos slégj reguliavimo kameroje galima keisti atsizvelgiant | dar-
bo fazes. Kai alyvos slégis reguliavimo kameroje jveikia spyruoklés

Slegio reguliavima
kamera

|5centrinis
mentinis siurblys

jégq, pajuda reguliuojamos padéties mentinio siurblio ziedas, kuris
sumazina siurblio tiekiama srauta.

Reguliavirmo
— - Ziedas

SpaudZiamaoji
~ spyruokle

Ausinimo sistema

Ausinimo sistema sudaro trys kontdrai. Be {prastiniy didelio ir mazo
ausinimo kontdry, variklio Sildymo tarpsnio metu naudojamas mini

kontras, kad greiCiau sumazéty trintis tarp tepamy komponenty,
Sis papildomas kontdras ant variklio bloko turi dar vieng termostata.
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Sildymo radiatorius

Pletimosi bakell | PR

Alyvos auSintuvas —

Cilindro L) andens iSleidimo
- — —
galvute D blokas
-‘-_'-"‘—\—u.
-
—P'T ! [—Variklio blokas
[ ———Termostatas
Mechaninis / |
vandens j _—
siurblys ) komTur:absf;rius
Elektrinis vandens siurblys P

1

Radiatorius

Vandens iSleidimo blokas

Jis prie cilindry galvutés Sono prisuktas keturiais varztais. Bloke yra  peratiros jutiklis, kuris sandarinamas Ziediniu tarpikliu.
cilindry galvutés termostatas ir aplankos voztuvas, taip pat ausalo tem-

| variklio radiatoriy

Cilindro
H,f’ galvutés

termostatas

| sildymo

radiatoriy . I N -’

Ausalo temperaturos

jutiklis
| mechanin;
""-""-.- vandens
T — iurbli
, : siurbl
Apvedamojo I3 cilindro galvutés
vamzdzio 15leidimo pusés
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Mechaninis vandens siurblys

Jis pritvirtintas ant laikiklio variklio priekyje. Tai yra mentinis siurblys,
kuris su variklio bloku sandarinamas Ziediniu tarpikliu ir sandarikliu.
Siurblio veleng suka pagalbinis dirZas.

Variklio bloko termostatas

Jis jrengtas variklio bloko gale ir sudaro ausinimo sistemos papildo-
mo kontdro dalj. Variklio bloko termostatas suveikia tik variklio Sildymo
metu.

Elektrinis vandens siurblys

Priklausomai nuo jrangos lygio, elektrinis siurblys gali bati jrengtas au-
Salo kontdro linijoje, pritvirtintas ant laikiklio Salia variklio elektrinio ven-
tiliatoriaus. Variklio valdymo blokas jjungia elektrinj siurblj tik tuomet, kai

auSalo temperatira virSija kritine riba. Taip gali nutikti jei variklis staigiai
iSsijungia po to, kai variklis ilga laikg dirbo didele apkrova.

Pripatimo sistema

Su EcoBoost varikliu naudojamas turbokompresorius yra pastovios
geometrijos. Turbokompresorius turi pripatimo reguliavimo sklende,
jjlungiama pneumatiniu ir oro recirkuliavimo voZtuvais.

Oro recirkuliavimo voZtuvo funkcija — graZinti jsiurbiama org, kuris pra-
eina per turbokompresoriy, taip, kad nebty sugadinta turbokompreso-
riaus jsiurbimo turbina. Siuo tikslu naudojamas apvedamasis vamzdis,
kuriuo dalis isiurbto oro gragzinama atgal | jsiurbimo turbing. Apvedamo-
jo vamzdZio voZztuvas valdomas vakuumu per linijg, uZ dujy sklendés
sujungta su isiurbimo kolektoriumi.

Turbokompresorius tepamas varikline alyva. Tinkamam tepimui uzti-
krinti turbokompresorius turi jleidziamajj ir iSleidZiamajj atvamzdzius.

Alywos jleidFiamasis
T atvamedis

Alyvos iSleidiiamasis
amvamzdis
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Elektroninis variklio valdymas

Valdymo bloke, kur{ gamina Bosch naudojamas elektroninis MED
17.0.1 variklio valdymo blokas. Pagrindinés funkcijos, kurias jis valdo:

+ Darbiniy parametry valdymas;
* |purskimo slégio valdymas;

* Purkstuky aktyvinimas;

+ UZdegimo sistemos valdymas;
+ PripQtimo slégio reguliavimas;

Ipurskimo slégio valdymas

Valdymo blokas reguliuoja {purSkimo slégj skirtingomis variklio darbo
fazémis. Jis veikia srauto valdymo voztuva, kuris keicia degaly slégj
ipurskimo magistraléje nuo 40 bar iki 150 bar. Magistraléje jrengtas slé-

+ Kintamo sinchronizavimo valdymas;

+ |krovimo kintamosios srovés generatoriumi reguliavimas;
+ Variklio au$inimo valdymas;

+ Degaly slégio valdymas;

+ Autodiagnostika;

+ Sukimosi greicio valdymas;

* Ry8ys su CAN-Bus tinklu.

gio jutiklis visg laikq siuncia slégio signalg | valdymo bloka. Kai uzda-
rytas srauto valdymo voZtuvas, degaly slégis padidéja siurblio auksto
slégio kameroje.

Auksto slégio

_ _ kamera
Slegio slopintuvo

-

membrana T

Dujinis
slopintuvas

Slegio ribojimo
vaztuvas

Didelis _—
degaly slégis

U

Siurbimo _—
stdmoklis

0
_ : 1
Stimoklio spyruokle —— o
O

Elektromagnetinis voztuvas veikia kartu su degaly slégio jutikliu val-
dymo bloko programuojamoje uzdaroje valdymo grandinéje. Suveikus
elektromagnetiniam voztuvui, degalams jpurksti reikiamo slégio dega-

Pripatimo slégio reguliavimas

Valdymo blokas valdo pripGtimo slégj, kad ji baty galima reguliuoti at-
sizvelgiant | jvairias darbines salygas; valdymo blokas veikia elektro-
magnetin slégio reguliavimo voztuva, jam siysdamas PWM (impulsy,
trukmés moduliavimo) signala.
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Srauto reguliatoriaus
elektromagnetinis
voztuvas

Mazas degaly
i slegis

——— Tvirtinimo plokste

Q00O

|ai tiekiami | {purSkimo magistrale. Elektromagnetinis voztuvas suveikia
per du tarpsnius, vienas yra suzadinimas, kitas — rézimo uztikrinimas.




Turbokompresoriaus valdymo elektromagnetinis voztuvas reguliuoja
turbokompresoriaus slégj, veikdamas vakuumine granding, kuri maitina
pneumatinj voztuva. Valdymo blokas valdo elektromagnetinj voZtuva,
siysdamas impulsais moduliuojama signala, keiciant daznj priklauso-
mai nuo variklio apkrovos.

Kintamo sinchronizavimo valdymas

Siekiant priderinti skirstomojo veleno sinchronizavimg prie darbiniy
salygy pagal variklio apkrovg, valdymo blokas yra valdomas sinchro-
nizavimo reguliavimo sistema, kuri veikia valdymo elektromagnetinius
voztuvus PWM signalu. Elektromagnetiniai voztuvai yra jrengti ant
skirstomojo mechanizmo dangcio, tiesiai prie$ kiekvieng VTC bloka.
Valdymo blokas juos aktyvina, todél fazés reguliatorius galima valdyti
alyvos srautu | VTC bloky hidraulines kameras ir skirstomojo veleno
sinchronizavimas nustatomas pagal variklio charakteristika.
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Alyvos slégio valdymas

Duodama alyvos slégio reguliavimo elektromagnetiniam voztuvui PWM  greicio, alyvos slégio ir jsiurbimo kolektoriaus slégio jutikliy
signalg, $i valdymo sistema reguliuoja valdymo bloka. Suzadinimo
signalo amplitudei nustatyti valdymo blokas gauna signalus i$ sukimosi

TDC (virsutinio rimties tasko)
ir sukimosi greicio jutiklis

=

Degaly slégio
o reguliatoriaus
Va rlkltlf :ﬂld'fmﬂ elektromagnetinis
okas voZtuvas

lleidimo kolektoriaus
slégio jutiklis
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TECHNINE PRIEZIURA

Toliau pateikta informacija susijusi su Ford EcoBoost varikliu:

ALYVOS KEITIMAS UZDEGIMO ZVAKIY KEITIMAS
Keitimo intervalas 20 000 km arba 1 metai Keitimo intervalas | 60 000 km arba 4 metai
Alyvos rasis pagal klampg, Sintetiné 5W20 Tarpas tarp elektrody, turéty bati 0,7 mm.
Ford patvirtinta ACEAA1/B1 _
API SN/CF AUSALO KEITIMAS
Ausinimo kontdro skystis neturi keitimo intervalo.
Turis su oro filtru 4,1 litro Patvirtintas WSS-M97B44 organinis antifrizas.
Tdiris be oro filtro 4 litrai Kontaro talpa | 5,8 litro
ALYVOS FILTRO KEITIMAS SKIRSTOMOJO MECHANIZMO PAVAROS DIRZO
Keitimo intervalas | 20 000 km arba 1 metai KEITIMAS
Keitimo intervalas | 240 000 km arba 10 mety
ORO FILTRO KEITIMAS
Keitimo intervalas | 60 000 km arba 4 metai PAGALBINIY MECHANIZMUY PAVAROS DIRZO
KEITIMAS
Keitimo intervalas | 240 000 km arba 10 mety

Vandens siurblys

[termpimo
skriemulys

Kintamasios
T sraves
generatorius

Tempiklio
velenalis

Alkdninis

velenas ) .
Kintamaosios

Srovés
T kKompresorius
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DAZNIAUSIOS TRIKTYS

Toliau pateikiamos  triktys, dazniausiai pasitaikanios sumazinty nusprendZiant, kad problema yra grandiné, reikéty patikrinti kai kuriuos
matmeny varikliuose. Daugeliui zinoma, kad Siuose varikliuose komponentus.
iSsitempia arba nutriksta sinchronizavimo grandiné, tadiau pries

SINCHRONIZAVIMO GRANDINE
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Variklis uZsikuria ir uZgesta. Variklis sunkiai kuriasi. Kuriant
varikl pasigirsta trinties tarp metaliniy, daliy, triukSmas, kai
sukimosi greitis nuo 1400 iki 2000 aps/min. Variklis trakCioja,
ypac tusciaja eiga. Toks nenormalus darbas gali bati dél zemo
alyvos lygio, dél nukrypimo nuo autoreguliavimo verciy, susiju-
siy su skirstomujy, veleny fazés reguliatoriais, dél skirstomojo
veleno ar alkaininio veleno skriemuliy pasislinkimo ant veleno
(jei néra kais¢io), dél metaliniy, droZliy, ant fazés reguliatoriy
elektromagnetiniy voztuvy, dél sinchronizavimo grandinés at-
sipalaidavimo, jstrigus hidrauliniam tempikliui, arba dél sinchro-
nizavimo grandinés pailgéjimo jai susidévéjus.

Tikrinamas alyvos lygis. Tikrinama skirstomujy, veleny padéties jutiklio ar jutikliy baklé. Tikrinamas grandinés sinchroniza-
vimas, sta¢ius sinchronizavimo reguliavimo jtaisg, ir jg tinkamai sinchronizavus, [sitikinama, ar tempiklis yra geros baklés.
Tikrinamas sinchronizavimo grandinés susidévéjimas. Patikrinama ar néra metaliniy droZliy filtruose arba linijose | fazés
reguliatoriy elektromagnetinius voztuvus.

Galimi sprendimai: alyvos papildymas, jei reikia, pradiniy autoreguliavimo parametry graZinimas, tinkamas grandinés sin-
chronizavimas arba fazés reguliatoriy elektromagnetiniy voztuvy pakeitimas.

TURBOKOMPRESORIUS

Trilksta galios ir variklis trikéioja tus&iaja eiga. Sios trikties
priezastis gali bti tai, kad ant turbokompresoriaus néra storo
""__. tarpiklio (tarp turbokompresoriaus paleidiklio ir korpuso).

Diagnostikos jtaisu tikrinami variklio valdymo bloke jradyti trik¢iy kodai ir patikrinama, ar tarpiklis yra turbokompresoriaus
jungties vietoje.

Patikrinami turbokompresoriaus paleidiklio apatinio ribotuvo reguliavimo parametrai. |[dedamas specialus storas tarpiklis.
Diagnostiniu jtaisu trinami variklio valdymo bloke jradyti trikties kodai.
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Siame skirsnyje surinktos dazniausios sumazinty matmeny varikliy triktys. Nepaisant trumpo ju buvimo rinkoje laiko, jau galima nustatyti $io tipo varikliy
silpnasias vietas.

Sios triktys pasirinktos i& interneto platformos: www.einavts.com. Si platforma turi kelis skyrius, kuriuose nurodyta: marké, modelis, linija, pazeista siste-
ma ir posistemis, kuriuos galima pasirinkti atskirai atsizvelgiant { ieSkoma, dalyka,

B-MAX, C-MAX, Fiesta, Focus, Kuga, Mondeo, S-MAX

‘ | P2107 — Accelerator actuator control module processor (droselinés sklendés variklio valdymo modulio procesorius).
Simptomai [ p2108 - Performance of the accelerator actuator control unit (droselinés sklendés variklio valdymo bloko veikimas).
Dirbtuvése matomi simptomai:

o Naudojama daug degaly;

o Nestabili tuscioji eiga;

o Kartais variklis neuZsiveda arba jj sunku uzvesti. Stebimas slégio sumazéjimas.

Priezastis Variklio valdymo bloko (PCM) vidinis techninés jrangos gedimas.

Sprendimas | Remonto proceddra:

o Tikrinama visy akseleratoriaus sistemos laidy ir jos komponenty nuo akseleratoriaus pedalo iki variklio valdymo bloko (PCM)
biklé;

o Tikrinamas droselinés sklendés veikimas;

o Tikrinama variklio valdymo bloko (PCM) baklé ir

o Pakeitiamas variklio valdymo blokas (PCM).

B-MAX, C-MAX, Fiesta, Focus, Kuga, Mondeo, S-MAX

Simptomai P0642 - Voltage A, Sensor Reference, Low. (maza jutiklio atskaitos A jtampa)

P0643 - Voltage A, Sensor Reference, High. (didelé jutiklio atskaitos A jtampa)

P0651 - Voltage B, Sensor Reference, Open Circuit (nutrikusi jutiklio atskaitos B jtampos granding).
P0652 - Voltage B, Sensor Reference, Low (maza jutiklio atskaitos B jtampa).

P0653 - Voltage B, Sensor Reference, High (didelé jutiklio atskaitos B jtampa).

P1712 - The torque demand signal of the electronic transmission is not admissible (néra pavary dézés valdymo bloko sukimo
momento komandos signalo) (tik ASM).

o Trukéioja esant maZiems apsisukimams;

o Nestabili tuscioji eiga;

o Variklis neuzsiveda arba kartais yra sunku uzvesti;

o Triksta variklio galios;

o Trikties prane$imas daugiafunkciame ekrane: ‘EAC FAIL'.

Priezastis Elektros grandinés tarp akceleratoriaus pedalo jutiklio ir droselinis sklendés korpuso gedimas.

PASTABA. Jei transporto priemoné néra avarinés baklés ir akceleratoriaus elekiros sistemos indikatoriaus lemputé ant prietai-
sy skydelio nedega, trikties priezastimi gali bati kita sistema.

Sprendimas | Remonto procedira:

o Tikrinama visy baterijos maitinimo laidy, | elektrinius variklio greitéjimo reguliavimo sistemos komponentus baklé;

o Taisoma ir apsaugoma pazeista laido dalis;

o PakeiCiama baterija;

o Pakeitiamas pazeistas jungiamasis laidas.
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PSA GRUPE

Citroén Berlingo Ill, C3, C4, C4 I, C5 Ill, DS3, DS4, Peugeot 207, 308, 3008, 508, RCZ

P2191 - The mixture is too lean at a higher engine load (miSinys yra per silpnas didesnei variklio apkrovai).
Dega trikties indikatoriaus lemputé (MIL).

Gali bati rodomas apsaugos nuo uZterSimo pranesimas.

Galios sumazéjimas.

Variklis trokéioja, kai sukasi nuo 1500 iki 2000 aps/min grei€iu, bet variklis karstas.

Simptomai

PrieZastis Vélavimas sinchronizavimo grandinéje dél sinchronizavimo grandinés hidraulinio tempiklio.

Sprendimas | Remonto procedra:

o Diagnostikos jtaisu tikrinami variklio valdymo bloku (ECM) praneSami trik&iy kodai;

o Diagnostikos jtaisu trinami variklio valdymo bloku (ECM) pranesti trik¢iy kodai;

o Tikrinamas sinchronizavimo grandinés ilgis;

o Jei grandinés ilgis yra lygus arba mazesnis kaip 68 mm, pakei¢iamas hidraulinis tempiklis;

o Jei sinchronizavimo grandinés ilgis yra didesnis kaip 68 mm, pakeiciami visi su sinchronizavimu susije komponentai;
o Atnaujinta programine jranga i$ naujo programuojamas variklio valdymo blokas;

o Diagnostikos taisu antra kartg tikrinami valdymo bloku (ECU) praneSami trikties kodai.

Audi A1, A3, SEAT Altea, Ibiza V, Leon, Skoda Fabia, Octavia, Roomster, Yeti, Volkswagen Caddy lI, Golf VI, Jetta IV, Polo, Touran

16400 - P0016 - Camshaft position sensor (G40) (skirstomojo veleno padéties jutiklis). Camshaft position sensor (G28) (skirs-
Simptomai | tomojo veleno padéties jutiklis). Incorrect correlation (netinkamas derinimas). Bench 1 (1 eilé).

16725 - P0341 - Camshaft position sensor (skirstomojo veleno padéties jutiklis). Jutiklis (G40). Signal improbable (neitikétinas
signalas).

P130A - Cylinder disabled (atjungtas cilindras).

Variklio valdymo bloku pranesti gedimy kodai.

Transporto priemoné turi vieng i$ Siy simptomu;

o Nereguliarus variklio darbas;

o Variklis neuzsiveda..

PASTABA: Sis pranesimas skirtas tik toms transporto priemonéms, kurios pagamintos tam tikru laikotarpiu.

Priezastis Néra sinchronizacijos.

Sprendimas | Remonto proceddra:

o Diagnostikos taisu tikrinami trik¢iy kodai, kurie uzraSyti variklio valdymo bloke. Patvirtinama, kad nurodyti trikties kodai yra
jradyti Sios techninés pastabos simptomy lauke;

o Jei stimokliai nepaZzeisti, kei¢iamas sinchronizavimo rinkinys;

o Jei stimokliai paZeisti arba kompresija maZesné kaip 7 bar, keiiamas sinchronizavimo rinkinys, stimokliai, voztuvai ir
uzdegimo Zvakés;

o Jei stimokliai paZeisti, kei¢iamas palengvintas variklis ir uzdegimo Zvakeés;

o Diagnostikos jtaisu tikrinami trik¢iy kodai, kurie uzraSyti variklio valdymo bloke;

o Diagnostikos jtaisu dar kartg tikrinami variklio valdymo bloku (ECU) prane$ami trikties kodai

ir patvirtinama, kad $ios techninés pastabos simptomy lauke nurodyti trikties kodai NEBERODOMI.

PASTABA. Galima pirkti gamintojo rekomenduojama remonto rinkin;.

VAG GRUPE

Audi A1, A3, SEAT Altea, Ibiza V, Leon, Skoda Fabia, Octavia, Roomster, Yeti, Volkswagen Caddy lI, Golf VI, Jetta IV, Polo, Touran

P0170 - Bank 1, fuel injection system (1 eilé, degaly jpurSkimo sistema). System very lean (netinkama miSinio sudétis).
Variklio valdymo bloku pranestas trikties kodas.

Dega frikties indikatoriaus lemputé (MIL).

Variklis trak¢ioja.

PASTABA. Sis pranesimas skirtas tik toms transporto priemoneéms, kurios pagamintos tam tikru laikotarpiu.

Symptoms

Priezastis Purk3tuko iS&jimo angoje susikaupé suodziai, kurie blogina degaly sudéties kokybe.

Sprendimas | Remonto proceddra:

o Diagnostikos jtaisu tikrinami variklio valdymo bloku (ECU) prane$ami trik¢iy kodai;

o Patvirtinama, kad nurodytas trikties kodas yra jradytas Sios techninés pastabos simptomy lauke;

o Tikrinama purkstuky baklé. Jei ant purk$tuky susikaupé suodziai, jie valomi naudojant prieda. Jei triktis ilieka juos iSvalius,
purkstukai pakeiCiami;

o Diagnostikos jtaisu trinami variklio valdymo bloku (ECU) pranesti trik¢iy kodai;

o Bandoma vaZiuojant keliu (15 km), kai variklis dirba didesniu kaip 3000 aps/min grei€iu;

o Diagnostikos jtaisu dar kartg tikrinami variklio valdymo bloku (ECU) prane$ami trikties kodai ir patvirtinama, kad $ios techni-
nés pastabos simptomy lauke nurodytas trikties kodas NERODOMAS. WWW.EURECAR.ORG — 19




Automobiliy technologijy jzvalgos
+EurelTechFlash” naujienlaiskis papildo ADI mokymo programa ,Eure!Car” ir turi aisky tiksla:
pateikti automobiliy techniniy inovacijy naujausias apzvalgas.

Su AD techninio centro pagalba (Ispanija ir Airija) ir padedant pirmaujantiems detaliy

gamintojams, ,Eure!TechFlash” siekia demistifikuoti naujasias technologijas ir padaryti
jas prieinamesnes, kad profesionalis remonto darbuotojai spéty koja kojon su
technologijomis ir buty motyvuoti nuolatos investuoti j savo techninj iSsilavinima.

»~Eure!TechFlash” leidziamas nuo 3 iki 4 karty per metus.

Eure ' Car “ Mechaniko techninés ,EurelCar”programa sudaro iSsamus auksto lygio techniniai mokymai

kompetencijos lygis yra profesionaliems remonto darbuotojams, kuriuos veda nacionalinés
svarbus, o ateityje gali bati AD organizacijos ir jy detaliy platintojai 39 3alyse.
lemiamas profesinei karjerai.

CERTIFIED MASTERCLASSES

Norédami suZinoti daugiau informacijos ar susipazinti su mokymo
+EurelCar” yra ,Autodistribution International” remiama iniciatyva kursais, apsilankykite www.eurecar.org.
(pagrindiné bustiné Kortenberge, Belgija) (www.ad-europe.com).

Pramoniniai partneriai, remiantys ,Eure!Car”
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Atsakomybés atsisakymas: Siame vadove pateikiama informacija néra iSsami ir pateikiama tik norint suteikti informacijos.
Autorius néra atsakingas uz pateikiamg informacija.




