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VARIKLINE ALYVA

Vidaus degimo varikliy paskirtis — paversti degimo energijg | me-
chaninj darba. Judesiui sukurti juose naudojama daug judamuy-
ju daliy, kurias veikia didelés apkrovos ir auksta temperatdra.

Darbo metu judamosios dalys trinasi viena | kita. Si trintis gene-
ruoja Silumg ir sukelia komponenty dilima, dél ko atsiranda per
didelis laisvumas, komponentai suliZzta ar net pradeda strigti.

Siekiant to iSvengti, variklyje naudojamos tepimo sistemos, sudarancios
tarp judaniy daliy plévele, kuri sumaZina trintj ir jos sukeliamas proble-
mas. Naudojama takioji terpé yra varikliné alyva.

Sios sistemos turi atlikti jvairias funkcijas:

* maZinti trintj tarp komponenty;

+ sklaidyti Silumg;

* apsaugoti sistema nuo oksidacijos;
+ pernesti metaly daleles.

Savybeés

Varikling alyva turi atitikti pirmiau iSvardytus sistemos reikalavimus. Kad
tai baty galima jgyvendinti, visos alyvos turi kelias charakteristikas ar sa-
vybes:

+ tepimo priemong;

+ antioksidantas;

¢ apsaugos nuo radziy priemone;

* prieSputis;

* ploviklis;

+ dispergentas;

+ tirstiklis;

+ skiediklis.

Siekiant, kad alyva turéty visas Sias savybes, jq gaminant daznai batina

naudoti priedus, kurie uZtikrinty, reikiamas charakteristikas. Atsizvelgiant |
alyvos tipa, Siy priedy reikia didesniu ar mazesniu laipsniu.

Alyvos tipai

Automobiliy pramonéje yra trijy skirtingy tipy alyvos, naudojamos kaip variklio tepimo priemoné, kurios, atsizvelgiant | kilme, gali bti mineralinés, pusiau

sintetinés arba sintetinés:

Mineralinés alyvos

Pagrindiné sudedamoji dalis — naftos angliavandeniliai, jos turi geras cha-
rakteristikas kaip tepimo priemonés. Grynos mineralinés alyvos turi traku-
my, pvz., jy savybés yra jautrios poky&iams veikiant aukstai temperatdrai,
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dideliam slégiui ir maiSant. Siekiant pagerinti jy savybes ir sumaZinti jy
trdkumus naudojami priedai. Jos nebenaudojamos automobiliy pramoné-
je ir néra naudojamos Siuolaikinése transporto priemonése.



Hidrokrekingo (krekingo vandenilio atmosferoje) biidu gautos alyvos (HC)

Tai yra bazinés mineralinés alyvos, kurioms naftos perdirbimo jmonéje tai-
komi sudétingi apdorojimo metodai. Hidrokrekingo proceso metu baziné
alyva apdorojama vandeniliu ir i$ jos paSalinamos priemai$os. Pastarojo

Pusiau sintetinés alyvos

Pusiau sintetinés alyvos yra gaminamos i$ ivairiy mineralinés ir sinteti-
nés bazés alyvy, skirty pagrindinéms mineraliniy, alyvy eksploatacinéms
charakteristikoms pagerinti. Alyvy gamybos metu vykdomi procesai, kurie
padeda gerinti ju charakteristikas, todél joms reikia maziau priedy. Siy

Sintetinés alyvos

Produced with synthetic bases, these are formulated by modifying their
Pagamintos i$ sintetiniy baziniy alyvy, sintetinés alyvos ruo§iamos mo-
difikuojant jy molekules taip, kad alyvy reikiamos savybés gaunamos
paSalinant visas molekules, kurios tokiy savybiy neturi. Taip gaunamos
alyvos, apibdinamos puikiomis tepimo savybémis, terminiu stabilumu ir
atsparumu rdims ir (arba) oksidacijai. Tai geriausiy eksploataciniy savy-
biy automobiliy pramonés alyvos.

Siekiant klasifikuoti jvairias naudojamas alyvas neatsizvelgiant | ju kilme,
naudojami automobiliy inzinieriy, draugijos SAE (angl. Society of Automo-
tive Engineers,) standartai. Sig klasifikacijg nustato SAE klase, pagristq
klampa ir darbine temperatdra. Kuo didesnis priskirtas skaicius, tuo dides-
nis alyvos gebéjimas iSlaikyti savo klampg aukstoje temperatdroje.

Klampa yra apibréziama kaip fizikinis dydis, kuriuo matuoja-
mas takiosios terpés pasipriesinimas tekéjimui. Klampa ma-
tuojama centipuazais (cP), o santykiné klampa, t. y. klampos
ir skyscio tankio santykis, matuojamas centistoksais (cST).
Atvirk$tinis klampai dydis yra takumas.

proceso metu stabilizuojami labiausiai reaktingi komponentai, gerinama
jy spalva ir ilginamas gyvavimo ciklas. Sio tipo alyva uztikrina ypa¢ geras
eksploatacines charakteristikas ir turi sintetiniy komponentu.

alyvy galima rasti rinkoje dél dideliy jas naudojanCiy, transporto priemo-
niy skaiCiaus, nors naujai pagamintose transporto priemonése jos néra
naudojamos.

Siuo baidu gali skirti dviejy tipy alyvas:
Sezoninés (vienos klampos charakteristikos) alyvos

Sezoniné alyva iSlaiko savo klampa labai ribotos temperatiros salygomis,
todél apibldinant tas rtsis, kuriy eksploatacinés charakteristikos yra geros
Zemoje temperatiroje, SAE standartui, taip pat klampos klaséms, naudo-
jama raidé W (Winter, ziemos).

SAE klasés nuo 0 W iki 25 W alyvos yra Zinomos kaip ,Zieminés alyvos®,
0 SAE klasiy nuo 20 iki 60 alyvos naudojamos kaip ,vasarinés* alyvos dél
ju charakteristiky labai aukstoje temperatiiroje. Sio tipo alyvos yra retai
naudojamos, nes jas pakeité universaliosios alyvos.

Universaliosios alyvos

Universaliosios alyvos yra SAE W klasés alyvos, | kurias dedama klampos
savybes gerinanciy medziagy. Tai uZtikrina, kad Zemoje temperattroje ju
klampa néra per didelé uzvesti Saltyje, o auk$toje temperatiroje klampa
nesumazéja tiek, kad alyvos bty per daug skystos. Be to, universaliosios
alyvos pranaSesnés tuo, kad jos yra stabilesnés esant temperatiros poky-
Ciams, kurie vyksta tepimo sistemoje vaziavimo metu.

Sioje diagramoje lyginamos keliy sezoniniy alyvy SAE klasés ir universaliyjy alyvy SAE klasés.

SAE 10 W 40

SAE 10 W 60

SAE 15 W 50

Sezonines
alyvos

Universaliosios
alyvos
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Kova su tarsa ir alyvos jtaka degaly suvartojimui

Siuolaikiniai griezti tarsos maZinimo istatymai reikalauja i§ automobi-
liy gamintojy kurti naujas sistemas, siekiant uztikrinti, kad ju produktai
baty draugiskesni aplinkai, bet baty iSlaikytos jy eksploatacinés charak-
teristikos ir suvartojimo lygiai.

Automobiliy iSmetamy, ter8aly, kiekiy sumazéjimas yra varikliy suren-
kamujy daliy, ir ju pagalbiniy sistemu, pvz., jpurSkimo, prie kuriy reikia
pridéti iSmetamyjy dujy apdorojimo jtaisus, pvz., katalizinius konverte-
rius ir kietyjy daleliy filtrus, svarbiy pakeitimy jgyvendinimo padarinys.

Apskritai, Siluminiy varikliy tendencijos yra Sios:

o turéti didesne galig esant maZesniam variklio tdriui (gabarity mazini-
mo koncepcija);

o pasiekti aukStesne darbine temperatira;

o turéty geriau sureguliuotus variklius;

« naudoti maZesnj plétimosi koeficientg turintias medziagas;

e maziau sunaudoti degaly;

o turéti ilgesnius alyvos keitimo laikotarpius;

e maziau sunaudoti tepaly;

o turéti daugiau hidraulinio valdymo variklio komponenty, (bepakopés
pavaros, tempikliai, siurblys purkstuvas ir kt.);

o iSmesti maziau daleliy j aplinka.

Naudojant iSmetamujy dujy apdorojimo priemones, pvz, daleliy filtrus
(DPF), trieigius katalizinius konverterius (TWC), dujy recirkuliavimo
voztuvus (EGR), atrankinés katalizinés redukcijos (SCR) sistemas, rei-
kia turéti naujos sudéties tepimo priemones. Siuose naujos sudéties
alyvose yra maziau fosforo, sieros ir sulfatiniy peleny.

Reikalavimai alyvai, siekiant atitikti naujy varikliy tendencijas, — uzti-
krinti didesn{ alyvos patvaruma ir sumazinti jos klampa, lakuma ir uz-
ter8ima.

Taigi naudojant iy naujy sudéciy alyvas, varikliai gali dirbti lengvesniu
rezimu, dél ko sumazéty degaly suvartojimas ir tarsa.

Tipo patvirtinimai

Yra keletas organizacijy, kurios [diegia skirtingus alyvos kokybés zy-
méjimo standartus ir specifikacijas, svarbiausios yra APl (American
Petroleum Institute) (Amerikos naftos institutas) ir ACEA (European Au-
tomobile Manufacturers’ Association) (Europos automobiliy gamintojy
asociacija).

API, Amerikos naftos institutas

Kartu su SAE ir ASTM (American Society for Testing of Materials) (Ame-
rikos medziagy bandymy draugija) jie yra gamintojy ir technikos spe-
cialisty atstovai, kurie kuria varikliy eksploatacijos tyrimo bandymus.
Dél Sios priezasties alyvos klasifikuojamos pagal ju gebéjima veikti tam
tikromis variklio darbo sglygomis.

Si klasifikacija Zzymima naudojant dvi raides. Pirmoji raidé naudojama
variklio, kuriam alyva rekomenduojama, tipui zyméti. Naudojamos rai-
dés yra ,S* (Spark Combustion) (kibirkstinio uzdegimo) benzininiams
varikliams ir ,C* (Combustion by Compression) (sléginio uzdegimo)
dyzeliniams varikliams. Tuomet naudojama antroji raidé, kuri nurodo
i§ Sios alyvos reikalaujamy, eksploataciniy charakteristiky lygj, kai ,A"
zymima alyva, kuriai keliami maziausi reikalavimai, o vis didesniems
reikalavimams naudojamos tolesnés abécélés raidés.

Kiekvienas lygis atitinka mazesnius reikalavimy lygius palyginti su juo

paciu, todél, atsiradus naujiems reikalavimams, ankstesni lygiai yra lai-
komi pasenusiais.
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ACEA, Europos automobiliy gamintojy asociacija
Panaikinus CCMC (Common Market Automobile Manufacturers’ Asso-
ciation) (Bendrosios rinkos automobiliy gamintojy asociacijg), atsirado
ACEA. Sudaryta i§ Europos transporto priemoniy gamintojy, asociacija
kartu su kitomis institucijomis kuria tepaly aukstos kokybés uztikrini-
mo sistema. ACEA lygiai yra pagristi laboratoriniais bandymais, kurie
rodyty apsauga nuo dilimo, variklio Svara, atsparuma radims, klampa
jvairioje temperattroje ir kt.

Pagal ACEA klasifikacijq raidémis zymimas variklio, kuriam skirtas te-
palas, tipas. Raidés ,A/B* skirtos lengvy transporto priemoniy, dyzeli-
niams ir benzininiams Zyméti. Raidé ,C* skirta alyvoms, suderinamoms
su lengvy transporto priemoniy dyzeliniy ir benzininiy varikliy kataliziniu
konverteriu. Galiausiai raidé ,E* skirta sunkiyjy transporto priemoniy
dyzeliniams varikliams. Be raidés kiekvienas lygis apibréZiamas skai-
tmeniu.

Kitaip nei pagal API klasifikacija, skirtingi lygiai nebiitinai skiria geresne
ar blogesne alyvos kokybe, bet skirtingas kiekvienos tepimo priemonés
specifikacijas, todél aukstesnis lygis nebdtinai reiSkia geresne kokybe.

ACEA alyvy serija yra nuolat tobulinama. 2012 m. gruodzio 14 d. iy
alyvy standartai buvo atnaujinti. Sioje lenteléje rodomas i$samiai pa-
teiktas Siy tipy alyvose esanciy elementy kiekis procentais, HTHS
(klampa esant aukstai temperatarai ir didelei $lyciai) ir TBN (Total Base
number) (suminis Sarminis skaiius), kuris rodo kalio hidroksido atsar-
ga miligramais viename grame alyvos (mgKOH/g).
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Sulfatiniai Fosforas (%) Siera (%) Gelezis TBN (mg Garavimo nu- 1

pelenai (%) (%) KOH/qg) ostoliai (%) K

A1/B1 | 229-<35 <13 i : >25 >8 <13 'I'

A3/B3 235 209-<15 - - >8 <13 N

A3/B4 >35 >1.0-<1.6 - 5 >10 <13 E
A5/B5 | 229-<35 <16 >25 >8 <13

c1 229 <0.5% <0.05 % <0.2% 23 % <13% f

c2 229 <0.8 % <0.09 % <0.3% 225% <13% Y

c3 >35 <0.8 % >0.07 - <0.09 % <0.3% 21.0% >6 <13% \'/

c4 235 <0.5% <0.09 % <02% 21.0 % >6 <11 % A
E4 >35 <2.0 . : >12 : <13
E6 >35 <1.0 <0.08 <0.3 >7 - <13
E7 235 <2.0 - - >9 - <13
E9 >35 <1.0 <0.12 <04 >7 . <13

»opecifiniai“ gamintojy patvirtinimai

Taip pat yra paciy gamintojy savi patvirtinimai, skirti vien tik tam tikram
modeliui. Tepalai, kurie baty naudojami Siy gamintojy varikliams, turi
atitikti Siuos standartus. Jie yra pagristi ACEA bendraisiais standartais,
bet reikia atlikti laboratorinius ir variklinius bandymus grieztesnémis nei

lakumas procentais, ilgesnis alyvos keitimo laikotarpis ir sintetiniy bazi-
niy alyvy naudojimas ruoSiant tepimo priemoniy sudétj.

Pvz., toliau pateiktoje lenteléje matome kai kurioms markéms naudoja-

nustato ACEA ribinémis salygomis. Siuose specifiniuose standartuose ~ my alyvy tipo atitikmeni.
nurodomas eksploataciniy charakteristiky tipas, klampa, didZiausias
C1 C2 C3 C4 C5
Ford PSA VW Renault Hibridiniai automobiliai
Jaguar
Mercedes
Mazda BMW

Tepimo sistema

Tepimo schema paskirsto suslégtajq alyva po variklj. Taip galima tinka-
mai sutepti tose zonose, kuriose turi bati tepama, be to, alyva padeda
ausinti svarbius komponentus, prie kuriy ausinimo skystis negali patekti
arba pakankamai ausinti.

Alyvos savybés ir bltinumas tepti varikliui dirbant daro tepimo sistemg
ypac svarbiu variklio eksploatavimo veiksniu. Dél netinkamo tepimo per
trumpa laikg gali pablogéti variklio darbas ir jis gali sugesti.
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Veikimas

Komponenty, tepimas grandinéje atliekamas dviem skirtingais badais.
1§ pradZiy vyksta sléginis tepimas, tuomet impregnavimas.

Sléginis tepimas: Siekiant tinkamai sutepti kai kuriuos variklio kom-
ponentus, bitina, kad alyva bty veikiama slégio, kitaip nebus jmanoma
tinkamai sutepti ir ausinti. Be to, yra komponenty, kurie néra tepimo siste-
mos dalis, bet kuriems reikia, kad alyva bty slegiama, pvz., sinchroniza-
vimo grandinés tempikliai, kintamojo voztuvy sinchronizavimo variatoriai
ir kt.

Komponentai

Tepimo sistema susideda i$ daugelio komponenty, atsizvelgiant |
variklio konstrukcija,ir jo reikalavimus. Komponentai, i$ kuriy paprastai
sudaryta sistema :

Alyvos siurblys: Tai komponentas, skirtas alyvai tiekti po visg tepimo
sistema. Jis siurbia alyva i§ dugninés per maza tinklinj filtra, kuris iSvalo
alyva nuo didesniy daleliy, ir tiekia toliau | filtra, kuriuo alyva filtruojama
prieS patekdama prie pagrindiniy variklio komponenty. Alyvos siurblys gali
bati keliy tipy, atsizvelgiant | jo vidaus sudét|. Dazniausiai pasitaikantys
tipai: krumpliaratinis siurblys, mentinis siurblys ir vidinio sukabinimo krum-
pliaratinis siurblys ar krumpliaratinis siurblys su pusménulio skyrikliu.

Silumokaitis: Sj komponenta sudaro nedidelis radiatorius, kuris nau-
dojamas alyvai ausinti dél temperatdros, kuri gali bati pasiekta. Jis papras-
tai yra pries filtrg ir gali bdti dviejy tipu: vandens ir alyvos Silumokaitis ar
oro ir alyvos Silumokaitis.

Alyvos filtras: Sio komponento paskirtis — filtruoti visas alyvos nesa-
mas priemaisas ir daleles, kad jos negaléty pasiekti variklio komponentus.
Jis gali bati dviejy tipy; vientisas arba su kei¢iama kasete. Alyvos filtras gali
bati jrengtas tepimo sistemos viduje dviem skirtingais badais, nuosekliai
arba atSakoje. Jo pakeitimas yra susijes su alyvos keitimu, kai ji pakeicia-
ma atsizvelgiant | gamintojo reikalavimus.

Alyvos slégio jutiklis: Jo tikslas — nustatyti, ar sistemoje yra alyvos
slégis ar jo néra. Tai yra slégio jungiklis, sujungtas su indikatoriumi prietai-
sy skydelyje. Siuolaikinése transporto priemonése jutiklis néra tiesiogiai
sujungtas su skydelio indikatoriumi, taiau perduoda signalg variklio val-
dymo blokui, kuris uzdega ar iSjungia indikatoriaus lempute.
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Tepimas impregnuojant: Tepant impregnavimo bidu pasinaudoja-
ma keliais veiksniais skirtingiems komponentams tepti be alyvos slégio di-
dinimo. Pirma, naudojama alyva, kuri teka griztamaisiais kanalais ir sutepa
komponentus, pvz., sinchronizavimo grandine, kai alyva keliauja | karterio
dugnine. Antra, i$ komponenty, pvz., Svaistikliy guoliy arba nuo paties al-
kdninio veleno, taSkomos alyvos susidaro rikas, kuris sutepa visus kom-
ponentus variklio bloko viduje, pvz., cilindrus, Svaistiklio galvute ir kt.
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Alyvos kokybés, temperatiiros ir lygio jutiklis: Jis yra pa-
nardintas | dugnine ir perduoda duomenis apie alyvos lygj, temperatira ir
kokybe | variklio valdymo bloka. Sios vertés yra perduodamos | prietaisy
skydelj, kad vairuotojas galéty jas zinoti. Kai kuriose transporto priemoné-
se taip pat nurodomas kitas alyvos keitimo terminas.

Alyva: Tai yra skysta medziaga, kuri teka variklio viduje, tepdama ir au-
indama variklio vidinius komponentus. Alyvos keitimo periodas paprastai
yra kas 15 000 km ar kas metus, priklausomai nuo naudojamos alyvos
kokybés ir atsizvelgiant | gamintojo rekomendacijas.

VARIKLIO AUSINIMO SKYSTIS

Siuolaikiniams varikliams biitinas ausinimo skystis, kuris visomis darbo salygomis iélaiko savo savybes per gamintojo nustatyta laiko tarpa.

Savybeés

Ausinimo skystis, kuris dar vadinamas antifrizu, turéty turéti tokias sa-

vybes:

o Zemg uzSalimo temperatdrg;

o auksta virimo temperatira;

o antikorozines savybes;

o prieSpucio savybes;

e biti suderinamas su elastomerais, nes naudojamas su zarnomis ir
sandarikliais;

o mazg klampa;

o minimaly toksiSkuma.

Visoms Sioms savybéms pasiekti kaip auSinimo skystis naudojamas
vanduo su jvairiais priedais, kuriy pagrindinis — etilenglikolis. Sis prie-
das gali pakeisti virimo ir uz8alimo temperatira, todél taip pat dedami
kiti priedai, kurie apsaugoty nuo putojimo, korozijos ir kt.

0+ Stingimo temperatira ("C) -0 2004 Virimo temperatara (°C) 200
- 20-
150 -150
- 40-
- , . . -60 100 ; : 100
EDU 25 50 75 100 60 100 25 50 75 100
Etilenglikolis % Etilenglikolis %

Kreivés, rodancios temperatiiros priklausomybe nuo etilenglikolio procentinés dalies
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Atsizvelgiant | korozijos inhibitoriaus cheming prigimtj, auSinimo skysciai

gali bti skirstomi | neorganinius, organinius ir organinius su silikatais.

* Neorganiniai ausinimo skysciai turi blogesnes eksploatacines cha-
rakteristikas ir yra maZiau draugiski aplinkai. Juos sudaro antikoroziniy,
mineraliniy priedu, pvz., fosfaty, boraty, nitraty, silikaty ir aminy misinys.

* Organiniai ausinimo skysCiai pagristi organiniy rigs¢iy technologija
(OAT - Organic Acid Technology), jie yra visiskai organinis ausinimo
skystis su didele apsaugos nuo korozijos geba, ir apsaugo nuo jpras-
tinés ir kavitacinés korozijos aliuminio cilindry galvutes, siurblius ir kt.
Jie yra draugiskesni aplinkai ir atitinka gamintojy reikalavimus (geriau
sklaido Silumg, ilgiau tinkami naudoti ir efektyviai veikti, uztikrina geres-
ne apsauga ir kt.).

* Organiniai ausinimo skysc¢iai su silikatais yra pagristi sili-
katy ir organiniy raigs¢iy technologija (Si-OAT — Silicate Organic Acids
Technology), kuriuose kartu naudojamos organiniy riigsciy druskos ir si-
likatai su didele apsaugos nuo korozijos geba, ir apsaugo nuo jprastinés
ir kavitacinés korozijos aliuminio cilindry galvutes, siurblius ir kt. Juose
paprastai néra, pvz., nitraty, fosfaty, boraty ir aminy,

Tipo patvirtinimai

Vis didesnis lengvujy lydiniy naudojimas gaminant variklius reiské, kad,
laikui bégant, pasikeité reikalavimai ausinimo skysciams dél korozijos
ir elektrolizés charakteristiky. Daugeliui metaly, lydiniy_ ir polimery, kurie
naudojami Siuolaikiniuose varikliuose, reikia jvairiy ausinimo skysciy su
skirtingomis kiekvienam atvejui pritaikytomis savybémis. Paprastai {vairis

ausinimo skysciai negali bati maiSomi vieni su kitais. Kitaip tariant, batina
uztikrinti, kad leidimg gaves ausinimo skystis baty naudojamas kiekvie-
nam konkre¢iam modeliui. Todél yra privalomos galiojancios atitinkamo
gamintojo specifikacijos.

Volkswagen grupés ausinimo skysciy specifikacijos

G11 VW TL-774C Silikatai (didelé koncentracija) + OAT
G12/G12+ VW TL-774D/F OAT

G12++ VW TL-774G OAT + silikatai (maza koncentracija)

G13 VW TL-774J OAT + silikatai (maza koncentracija) + glicerolis

Mercedes ausinimo skysciy specifikacijos

MB 325.0 Silikatai (didelé koncentracija) + OAT
MB 325.3 OAT
MB 325.5 OAT + silikatai (maza koncentracija)

MAN ausinimo skysciy specifikacijos

324 NF Silikatai (didelé koncentracija) + OAT
324 SNF OAT
324 Si-OAT OAT + silikatai (maza koncentracija)

Ausinimo sistema

Ausinimo sistemos tikslas — uZtikrinti, kad baty, pasiekta ir iSlaikoma skirtingy, variklio daliy tinkama temperattra, apsaugant nuo perkaitimo ar

nepakankamai auk$tos temperatiros.

Veikimas

Kiekvienas gamintojas projektuoja ausinimo sistema, atsizvelgdamas |
kiekvieno variklio reikalavimus, nors pagrindinis sistemos veikimas yra
visada tas pats.

Kai variklis Saltas, siurblys vercia auSinamajj skystj tekéti per bloko vidy,
ir cilindro galvute taip, kad audinimo skystis sugerty variklio $iluma.
Tuomet atitekédamas nuo variklio skystis yra nukreipiamas | kelis tas-
kus. Pirmiausia, auinimo skystis tiekiamas | variklio alyvos Silumokai-
Cius, jei jie jrengti. Toliau ausinimo skystis patenka | Sildymo radiatoriy.
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Sildymo radiatoriaus ir galbit jrengty $ilumokaiciy iséjime jrengta $ilu-
miné relé neleidzia ausinimo skysciui patekti i$ cirkuliacijos grandinés
link variklio radiatoriaus ir privercia ausinimo skystj grizti | siurbl.

Kaip temperatira padidéja, variklio Siluminé relé pradeda atsidaryti.
Tai reiSkia, kad visas auSinimo skystis, kuris prie$ tai nejudéjo, pradés
cirkuliuoti aplink variklio audinimo radiatoriy, ir nukreipiamas | variklio
bloka, taip baigiant visg ausinimo cikla.
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Variklio radiatorius

Komponentai

Vandens siurblys

Sis komponentas yra skirtas ausinimo skyséiui pumpuoti po visg gran-
dine. Paprastai tai yra i8centriniai siurbliai, kurie tiekia didelj vandens
srautg esant zemam slégiui.

Variklio radiatorius

Jo paskirtis — perduoti Siluma i$ skyscio | ora. Radiatorius yra transpor-
to priemonés priekyje, kad baty didesnis per ji tekancio oro srautas.
Skystis jteka ir iSteka per lanks€igsias Zarnas, kurios sugeria variklio
vibracija. Variklio radiatorius galima suskirstyti | du tipus: vertikaliojo
srauto arba horizontaliojo srauto.

Siluma pernesama per salyéio paviriy tarp skyséio ir oro. Sis pavirsius
gali bati dviejy formy;: vamzdinés arba korétos.
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Siluminé relé

Sis komponentas reguliuoja ausinimo sistemos temperatiira. Jis veikia
kaip voZtuvas, kuris valdo ausinimo skysCio srautg per variklio radiato-
riy, priklausomai nuo ausinimo skyscio temperatdros. Todél auSinimo
skystis negali tekéti per radiatoriy, kai variklis yra Saltas, taigi darbiné
temperatira yra pasiekiama kiek jmanoma greiciau.

Yra sudétingesniy sistemu, kurios turi dvi Silumines reles, kad bty ga-
lima atskirai reguliuoti cilindro galvutés ir variklio bloko temperatra.
Kitose sistemose naudojama jprastiné Siluminé relé, kuri turi kaitinamg,
varZzg. Naudojant 8ig varZa, variklio blokas gali atidaryti Silumine rele,
iSlaikant Siek tiek Zemesne variklio temperatirg, atsizvelgiant | variklio
reikalavimus.

Plétimosi bakelis

Kei¢ia auSinimo skysCio tdrj, kai dirba variklis. Be to, naudojamas
voztuvas yra dvigubas vir§slégio ir sumazinto slégio voztuvas, tai-
gi sistemai esant sandariai néra rimto variklio gedimo pavojaus. Sis

Valdymo jtaisai
Kad bty galima valdyti auSinimo sistema, transporto priemoné gali tu-
réti bet kurj i$ Siy komponenty;

+ Silumine rele: tai yra Siluminé relé su aukstesniu nei variklio darbiné
temperatira nuostadiu. Ji sujungta su signaline lempute prietaisy
skydelyje, kuri perspéja vairuotojg, jei variklis perkaista.

+ Audinimo skyscio lygio matuoklis: kai kurios transporto priemonés
turi signaling lempute prietaisy skydelyje, kuri [spéja apie sumazé-
jusi ausinimo skyscio lygj. Lygio jutiklis veikia naudojant plide, kuri
sujungia jungiklio kontaktus, kai ausinimo skyscio lygis sumazéja. Ji
paprastai yra plétimosi bakelyje.

+ Temperatiros jutiklis: daugelyje transporto priemoniy, yra vienas ar
keli temperaturos jutikliai, kad bty galima tinkamai reguliuoti vari-
Klio darba. Siuose jutikliuose naudojami NTC (neigiamo temperat-
ros koeficiento) termistoriai, kurie perduoda signalg valdymo jtaisui.

Jspéjimai

Dél prastos kokybés ausinimo skyscio sistemoje gali atsirasti drusky,
kurios gali uzkimsti vidinius variklio kanalus, todél nebdty ausinamos
tam tikros variklio vietos ir galéty jvykti variklio gedimas.

Pripildyti reikia auinimo skyscCiu, bet niekuomet negalima naudoti van-
denj, nes taip bus atskiestas produktas.

Paprastai organiniy ausinimo skysciy niekuomet nereikéty maisyti su
neorganiniy ausinimo skysciu (su silikatais). Jei jy yra, savybés niekuo-
met nebus tinkamos, ir tai galéty sukelti auSinimo sistemos korozija.
Norint pakeisti auSinimo skystj | geresnés kokybés produkta, i$ siste-
mos reikéty visiSkai iSleisti skystj ir jg tinkamai iSvalyti. Rekomenduo-
jama keisti ausinimo skystj kas 2 metus arba kas 40 000 km. Tai turéty,
bati daroma pagal gamintojo specifikacijas.

PAVARY DEZIU ALYVA

voztuvas gali bti jrengtas plétimosi bakelio dangtyje arba, jei yra, ra-
diatoriaus dangtyje.

Pavary dézés pastoviai patiria pavary jungimo, disky, guoliy ir kity
sklandesniam pavary jungimui naudojamy medziagy trintj. Siekiant
sklandZiau jungti pavaras reikia turéti specialig tepimo priemone,
kuri skiriasi nuo kity tepimo priemoniy.

| pavary déziy tepimo priemones dedami priedai, kurie neleisty
plévelés sluoksniui suplonéti, apsaugoty komponentus, kai alyvos
klampa yra per maZza tinkamam plévelés storiui uztikrinti, sumazinty
slégio veikiamy daliy trintj, padidindami tam tikras tepimo priemo-
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nés slydimo savybes.

Yra jvairiy tipy pavary déZiy, taciau pagal tai, kaip jos tepamos,
pavary dézes galima suskirstyti | dvi grupes: rankinio ir automatinio
valdymo. Pastargsias galima suskirstyti | 4 tipus: jprastiné automati-
né pavary dézé su hidrotransformatoriumi, bepakopé pavara (CVT),
robotizuota pavary dézé ir dvigubosios sankabos arba tiesioginio
perjungimo pavary dézé (DSG).
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Rankiniy pavary déziy alyva

Rankinés pavary dézés alyvg sutepa pavary dézés krumpliara€ius
ir guolius, taip pat pusas$iy krumpliaracius, priklausomai nuo trans-
porto priemonés.

Atsizvelgiant | klampa, alyva turi uztikrinti...:

* judéjima tarp sinchronizatoriy ir sklandy pavary jungimg;

* pavary jungimg be jégos perdavimo ar pasipriesinimo;

+ cirkuliacijg tarp daliy, taip jos bty ausinamos;

+ tekéjima tarp jvoriy ir guoliy;

+ atsparuma iStekéjimui, kad alyva likty ant krumpliaraciy danty,ir tepty
juos hidrodinamiskai.

Kalbant apie slégio didinimo priedus, jie turi bati...:

* gana atspards, esant apatinei normaliy darbiniy salygy ribai, ir atspa-
rds jégoms, apkrovoms ir smlgiams;

+ tokios kokybés, kad neblty padaryta Zalos bronzinéms dalims;

+ tokio lygio ir kokybés, kad bty galima dirbti su sinchronizatoriais;

+ suderinami su sinchronizatoriuose naudojamomis medZiagomis.

Automatiniy pavary déziy alyva

Alyva, kuri paprastai naudojama Siose automatinése pavary dézé-
se, zinoma kaip ATF (Automatic Transmission Fluid). Tai yra spe-
cialiojo tipo alyva su savybiy rinkiniu, kuri turéty bati labai atspari
radims ir (arba) oksidacijai, klampos poky¢iams dél temperatiros
ir naudojimo salygu, ir turi turéti kiekvieno tipo pavary déze atitin-
kandias trinties charakteristikas. Be to, ji turi uztikrinti visy pavirsiu,
kontakty, ir voztuvy Svara.

ATF alyvos turi priedu, kurie gali pagerinti alyvos atsparuma oksi-
dacijai, slopinti korozijg ir maZinti putojima. Laikui bégant, priedy
savybés gali sumenkti tiek, kad tai pakenkty net takiosios terpés
charakteristikoms, taigi pablogéty alyvos tepamoji geba ir klampa.

Automatiné pavary dézé
su hidrotransformatoriumi

Stai kodél ATF alyva yra pagrindiné automatinés pavary dézés pro-
blemy priezastis.

Dauguma automatiniy pavary déziy turi vidinj filtra, kuris uztikrina
alyvos Svarg. Jj reikéty keisti kartu su alyvos keitimu.

Rinkoje yra {vairiy automatiniy pavary déZiy, ir kiekvienai is jy reikia
skirtingos techninés prieziros. Visada pasizitrékite gamintojy spe-
cifikacijas ir rekomendacijas.

Bepakopé transmisija (variatorius) (CVT)
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Robotizucta pavary dezé

Dvigubosios sankabos pavary dézé (DSG)

Automatiné pavary dézé su hidrotransformatoriumi

Sudaro planetiné pavary dézé ir hidrotransformatorius. Pavaros per-
jungiamos hidrauliniu slégiu veikiant kai kuriuos stabdzius ir sankabas.

Bepakopé pavara (variatorius) (CVT)

Sudaro dvi skirtingo skersmens kagio formos plokstés ir metaliné gran-
diné. Néra faktinio pavaros jungimo, o yra tik begalybé padéciy tarp
didZiausio ir maZiausio santykio.

Sioms pavaroms reikia naudoti specialias didelés trinties ir gerai ausi-
nancias alyvas, kurios skiriasi nuo ATF alyvy.

Robotizuota pavary dézé

Jos veikimas pagristas mechanine pavary déze, taciau transporto prie-
monés vairuotojui jos valdyti nereikia. Vaziuodamas transporto priemo-
ne, vairuotojas neturi keisti pavary arba spausti sankabos pedala, kad
transporto priemoné galéty bati tinkamai valdoma.

Ji veikia labai panaSiai kaip automatinés pavary dézés, nes pavary

Dvigubosios sankabos pavary dézé (DSG)

DSG pavary jungimas yra suprantamas kaip lygiagretusis dviejy ran-
kiniy pavary déZiy jungimas viename korpuse. Pavaroms pasirinkti,
naudojant dvigubajq sankaba, yra naudojamas mechatroninis jtaisas ir
alyvos siurblys. Viena sankaba yra skirta nelyginéms pavaroms (1-ai,
3-iai, 5-ai ir 7-ai) ir atbulinei eigai, o kita — lyginéms pavaroms (2-ai,
4-ai, 6-ai).
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esancias Sios dézés viduje.
Alyva ir alyvos filtra rekomenduojama keisti kas 60 000 km. Tai apsau-
gos nuo daugelio ateities gedimy.

Rekomenduojama tikrinti alyvg kas 15 000 km. Tempiant priekabas
arba vaZziuojant specialiomis salygomis, alyva kei¢iama kas 90 000 km.
Kalbant apie filtrg, jis keiCiamas, kai alyvos savybés kaip nors pablogé-
ja. Netgi Siuo atveju jj rekomenduojama keisti kas 90 000 km.

svirtj vairuotojas gali valdyti rankiniu bidu arba pavary keitimas gali bati
visiSkai automatinis.

Alyva ir filtra rekomenduojama keisti kas 60 000 km, ypaC kai tempia-
mos priekabos arba vaziuojama specialiomis salygomis.

Sio tipo pavary dézés yra dar dviejy tipy: 6 pavary ir 7 pavary. Pastaroji
skiriasi nuo pirmosios ne tik tuo, kad turi papildoma pavarg, bet ir tuo,
kad joje naudojami dviejy tipy tepalai, vienas — pavary dézés, kitas -
hidraulinés grandinés.

Siy pavary déziy alyva ir filtra rekomenduojama keisti kas 60 000 km
ar kas 8 metus, kaip nurodyta, visuomet atsizvelgiant | gamintojo reko-
mendacijas.



STABDZIY SKYSTIS

Stabdziy skystis yra aktyvusis stabdziy sistemos elementas. Tai yra
sintetinis skystis, skirtas stabdziy pedalg veikianCiai jégai perduoti
taip, kad stabdziy sistemos komponentai judéty link frikcinés medzia-
gos, taip aktyvinant transporto priemonés stabdymo procesa. Tas pats
skystis naudojamas transporto priemonése, kuriose jrengtos hidrauliniu

badu valdomos sankabos. Sankabos pedalo eiga yra daug tolygesné
nei mechaniniu bidu valdomos sankabos. Kiekvienas gamintojas nuro-
do jo transporto priemonése naudojamo stabdziy skyscio tipa.

Savybeés

Neatsizvelgiant | jy klasifikacija, visi skysciai turi turéti tokias sa-
vybes:

+ Sausojo stabdziy skysc¢io virimo temperatura: Api-
budina auk$¢iausig skyscio temperatdra prie$ jam virstant garais.
Jei buty pasiekta aukstesné temperatira, gali susidaryti gary bur-
buliukai ir dél to mazéti stabdymo efektyvumas. Stai kodél batina
auksta virimo temperatira, kuri baty islaikyta sunkiomis stabdy-
mo saglygomis.

* Drégnojo stabdziy skyscio virimo temperatira:
Apibudina auksciausig virimo temperatira, kai vandens procenti-
né dalis yra 3,5 %. StabdZiy skystis yra higroskopiné medziaga, t.
y. jis sugeria drégme; laikui bégant skystis netenka savo savybiy,
ir jo virimo temperatdra gerokai sumazéja.

o Klampa: temperatdros jtaka klampai turi bati kiek jnanoma mazes-
né, kad bty galima uztikrinti skyscio efektyvuma aukstoje darbinéje
temperataroje.

o Antikorozinés savybés: jis turi pasizyméti antikorozinémis
savybémis, kad baty iSvengta sistemos elementy i$ juodyjy metaly
radijimo. Si stabdziy skyscio savybé uztikrinama naudojant priedus.

¢ Suderinamumas su elastomerais: jis turi bati suderinamas
su plastikais ir guma, i$ kurios pagamintos siurbliy detalés ir kiti sis-
temos komponentai, nes, prieSingu atveju, Sie elementai pradeda irti
ir sistema patiria gedimus.

Virimo temperatura Skystoji busena

Aukstesné kaip 175 °C Geros blsenos
Nuo 165 iki 175 °C Priimtinos biisenos, bet patariama keisti
Zemesné kaip 165 °C Blogos biisenos, bitina keisti

Siais laikais yra naudojamas trijy tipy stabdziy skystis: glikolio eteriai,
mineralinés ir polisiloksaninés alyvos.

Glikolio eterio skystis: : daugiausia naudojama transporto prie-
monése. Skystis gaminamas ne i§ mineraliniy alyvy ir jo Zymenys yra
DOT 3, 4, 4.6 ir 5.1 (nesupainioti su DOT 5).

Juos galima maiSyti tarpusavyje, nors jie yra skirtingos klasifikacijos,
(visada reikia pilti auk3ciausios kokybés, o ne atvirk3ciai), bet néra
suderinami su mineraliniais ar polisiloksaniniais skysciais. Jei skystis
higroskopinis, jj reikéty keisti kas dvejus ar trejus metus. Sis skystis

Mineralinés alyvos skystis: gaminamas i$ naftos produkty. Jis
néra higroskopinis ir jo virimo temperatira nekinta. LHM tipo minerali-

Polisiloksaninis skystis: yra i§ polisiloksany gaminamas auks-
tos kokybés skystis ir jo zymuo yra DOT 5. Jis turi ilgesne naudojimo
trukme, atsizvelgiant | tai, kad néra higroskopinis, neveikia dazyty pa-

veikia dazy ir laky dangas.

Sintetinio skys¢io DOT 4.6 (DOT 4LV klasé 6) miSinys gaunamas i$
poliglikolio, glikolio eterio ir glikolio eterio borato. Jis turi korozijos inhi-
bitoriy ir antioksidanty. Dél savo mazos klampos skystis ypa& rekomen-
duojamas stabdziy sistemoms, kurios derina ABS (Anti-lock braking
system) — stabdziy antiblokavimo sistema, ASC (Active stability control)
— slydimo kontrolés sistema ir ESP (Electronic Stability Program) (elek-
tronine stabilumo programa)/DSC (Dynamic stability control) - dinami-
nio stabilumo kontrole.

nés alyvos skysciai nesuderinami su glikolio eterio ar polisiloksaniniais
skyscCiais, todél jy nereikéty maisyti.

viriy ir yra suderinamas su visy rasiy guma. Jis nesuderinamas su
glikolio eterio ar mineraliniy alyvy skysciais.
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Tipo patvirtinimai

Stabdziy skystis turi atitikti tam tikrus reikalavimus, kad jis galéty sau-
giai ir efektyviai atlikti savo funkcija. Yra skirtingos stabdziy skysciy
klasifikavimo taisyklés, nors dazniausiai naudojamas reglamentuoja
JAV transporto departamentas (Department of Transportation) (DOT).

Klasifikuojama atsizvelgiant | sausojo stabdZiy skys€io virimo tempe-
ratlirg (naujo skyscio) ir drégnojo stabdziy skyscio virimo temperatiirg
(naudoto skys€io).

Reikalavimai/Lygis

DOT 5.1

Sausojo stabdziy skysc€io virimo temperatira, °C (min) | 205 230 285 260
Drégnojo stabdziy skys€io virimo temperatdra, °C (min) | 140 155 160 180
Klampa -40° C Saltyje, mm?/s 1,500 1800 900 900

Stabdziy skyscio busenos tikrinimas

Tinkama stabdziy skysCio blisena yra labai svarbi stabdzZiy sistemos
veikimui ir transporto priemonés saugai. Stabdziy skystj reikéty keisti
kas dvejus metus, tai visada atliekant pagal gamintojo rekomendacijas.
Stabdziy skystj galima patikrinti naudojant virimo temperataros tikrini-
mo jtaisus. Minimali DOT 4 leidZiamoji temperatira yra 155 °C, jei jis
yra paimtas i$ stabdziy suporty, bet gali bati 165 °C, jei skyscio paima-

¢ Virimo temperatiros bandymas naudojant tankio
matuoklj: Bandymas atliekamas jstatant elektronine jrangg | stab-
dziy skyscio talpykla. Sis jtaisas, maitinamas 12 V/ baterijos ir turintis
jrengta kaitinimo varZa, leidzia stabdZiy skystj kaitinti iki jis uZverda,
kad baty galima iSmatuoti jo virimo temperatira. Tada gauta verté
yra palyginama su Zemiausia virimo temperatdra, rodoma hidrometro
ekrane.

e Cheminio indikatoriaus juostelé: | stabdziy skyscio talpy-
klg jstatoma popieriné cheminio reagento juostelé. SkysCiui senstant
jame esantys korozijos inhibitoriai pradeda irti. Skys€io bsenai nu-
statyti indikatorine juostele tikrinama, ar skystyje yra vario.

o Refraktometras: tai yra optiné bandymo sistema, kuri nuostato
drégmés kiekj matuojant 10Zio rodikl].
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ma i$ bakelio, atsizvelgiant | tai, kad Sioje vietoje skystis nukencia ma-
Ziau. Visada rekomenduojama atlikti antrg bandyma, ir tai baty galutinis
bandymas skys€io blisenai nustatyti.

Galli bati tokie stabdziy skyscio blisenos bandymai:




VAIRO STIPRINTUVO SKYSTIS

Vairo stiprintuvy sistemoms bitina naudoti specialy hidraulinj skystj.
Jis supilamas | talpykla, kuri yra transporto priemonés vairo stiprintuvo
sistemos dalis, ir atlieka kelias ypa¢ svarbias funkcijas, bitinas siekiant
uztikrinti tinkama_ sistemos veikima.
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Savybeés

Vairo stiprintuvo skystis perduoda sistemoms komponentams valdyti ~ Transporto priemonés naudojimo vadove nurodoma, kokio tipo vairo

bdting jéga, ir gali biti naudojamas jvairiomis salygomis, jskaitant ribi-  stiprintuvo skystis turi bti naudojamas, bet yra instrukcijos, pagal ku-

nés temperatiros salygas. rias dél transporto priemoniy techniniy charakteristiky batina naudoti
specialius paciy gamintojy nustatytus produktus.

PRIEKINIO STIKLO IR PRIEKINIO ZIBINTO PLOVIKLIS

Siam skys¢iui naudojama sistema, skirta jam laikyti ir tiekti ant iSorinio
priekinio stiklo pavirSiaus arba ant priekinio zibinto, kad baty uztikrintas
geras matomumas ir didesné sauga.

Savybeés

Sis skystis yra pagamintas i$ specialiy plovikliams ir tirpikliams nau- e Salinti purva, esantj ant priekinio stiklo ar priekiniy Zibinty;

dojamy, Zaliavy ir uZtikrina galimybe pa3alinti visq purva, susikaupusj e nepazeisti dazy ar plastiku;

ant priekinio stiklo pavirSiaus arba ant transporto priemonés priekiniy e uZtikrinti reguliuojama putojima, bet nepalikti muilo plévelés;

Zibinty, o nesukelti Sviesos luZio.

Jo savybés turéty buti tokios: Rinkoje galima rasti dviejy tipy produkto, kai kurie i$ jy yra koncentratai,

kuriuos reikia skiesti, o kiti — jau sumaiSyti ir paruosti i§ karto naudoti.
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Mechaniko techninés
kompetencijos  lygis yra
svarbus, o ateityje gali bdti
lemiamas profesinei karjerai.

Eure'Car

ERTIFIED MASTERCLASSES

4EurelCar” yra ,Autodistribution International” remiama iniciatyva
(pagrindiné bustiné Kortenberge, Belgija) (www.ad-europe.com).

Pramoniniai partneriai, remiantys ,Eure!Car”

&) BOSCH (D) brembo |esaiss Q EXIDE

Automobiliy technologijy jzvalgos

+EurelTechFlash” naujienlaiskis papildo ADI mokymo programa , Eure!Car” ir turi aisky tiksla:

pateikti automobiliy techniniy inovacijy naujausias apzvalgas.
Su AD techninio centro pagalba (Ispanija ir Airija) ir padedant pirmaujantiems detaliy
gamintojams, ,EurelTechFlash” siekia demistifikuoti naujasias technologijas ir padaryti
jas prieinamesnes, kad profesionalis remonto darbuotojai spéty koja kojon su

technologijomis ir biity motyvuoti pastoviai investuoti j savo techninj iSsilavinima.

»Eure!TechFlash” bus leidziamas nuo 3 iki 4 karty per metus.

,EurelCar” programa sudaro iSsamus auksto lygio techniniai mokymai
profesionaliems remonto darbuotojams, kuriuos veda nacionalinés
AD organizacijos ir jy detaliy platintojai 39 alyse.

Norédami suzinoti daugiau informacijos ar susipaZzinti su mokymo
kursais, apsilankykite www.eurecar.org.
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Atsakomybés atsisakymas: Siame vadove pateikiama informacija néra iSsami ir pateikiama tik norint suteikti informacijos.
Autorius néra atsakingas uz pateikiamg informacij.




