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IEVADS

Dzineju apjoma samazinasanas tehnologija (downsizing)

Dzingju apjoma samazinaSana (downsizing) ir koncepcija, kas paredz
samazinat dzinéja izméru, optimiz&jot ta veiktspgju, lai t& dzingjam
saglabatu l1dzigus vai pat piedkirtu labakus darbibas raksturlielumus
neka dzinéjiem ar lielaku darba tilpumu. Turklat 8T metode |auj samazinat
piesamojoso vielu emisijas atmosféra, ka arT panakt degvielas patérina
ietaupfjumu.

Pédejo gadu laika praktiski visi razotaji ir sakusi izmantot dzin&ju
apjoma samazina$anas tehnologiju. InZeniertehnisko procesu rezultata
iekSdedzes dzingju termiskas lietderibas koeficientu ir izdevies uzlabot
tada pakape, ka dzingjus var projektét ar daudz mazakiem izmériem,
vienlaikus saglabajot (vai pat parsniedzot) izméra zina daudz lielako
dzin&ju veiktspéjas raksturlielumus.

Samazinot cilindru skaitu un/vai cilindru pilno tilpumu, ka art papildus
uzstadot dazadas sistémas, pieméram, degvielas tieSo iesmidzinasanu,
pati, mainigu varstu atvérSanas laika reguléSanu, mainigu varsta
gajienu, mainigu gazes ieplldi, viedo siltuma regulaciju u.c., automobilu
razotaji spgj izveidot lieljaudas dzingjus, no kuriem vairumam kubattra
neparsniedz 1600 cm® un kuriem ir mazak par éetriem cilindriem.

Kaut arf dzingju apjoma samazina$anas tehnologija galvenokart ir
koncentréta uz benzina dzingjiem, to var pielietot arm attieciba uz
dize|dzingjiem, izmantojot t& saukto modularo konstrukciju; mazaka
apjoma benzina un dizeldegvielas dzinéji ar lidzigam TpaStbam tiek veidoti
uz vienas bazes, un tiem ir liels skaits kopigu elementu, kas razotajiem |auj
samazinat izmaksas un atrisinat uzticamibas problémas, ar kuram tiem
ieprieks bija jasaskaras.

Razotaji, kuri izmanto dzinéju apjoma samazinasanas
tehnologiju

Daudzi automobilu razotaji kada no to dzingjiem ir izmantojusi dzingju apjoma samazinasanas tehnologiju. Nakamaja tabula (kas ir papildinama) ir
uzskaitti 8T tipa galvenie dzingji:

Cilindra
Zimols Modelis Tirdzniecibas | Cilindru pilnais | Attistita jauda
- nosaukums | skaits tilpums |
Audi m Al TFSI 3 999 cm® 70 KW/A5 HP
- A3, Q2 TFSI 3 999cm®  |B5kW/115HP
BMW Series 1 TwinPower Turbo |3 1.499 cm*® |80 KW/MO9 HP
0 Series 1, Series 2, Series 3 TwinPower Turbo |3 1.499 cm® | 100 kW/136 HP
i8 TwinPower Turbo |3 1499 cm®  |170 kWi231 HP
Citroén C3, C3 Aircross, C3 Picasso, C4, | PureTech 3 1189 cm® |81 KW/M10 HP
#7%, |C4 Caclus, C4 Picasso
A C3 Aircross, C4, C4 Picasso, PureTech 3 1.198 cm® |96 kKW/131 HP

Grand C4 Picasso
Ford Fiesta, B-MAX, C-MAX, Grand |EcoBoost 3 998 cm? T4 KWHM00 HP
C-MAX, Tourneo Courier,

@ Tourneo Connect

Fiesta, B-MAX, EcoSport, EcoBoost 3 998 cm? 92 kWH25 HP
|C-MAX, Grand C-MAX, Mondeo | -
Fiesta, EcoSport EcoBoost 3 998 cm? 103 kW/140 HP

MINI ‘EW One TwinPower Turbo |3 1.198 cm® |75 KW/102 HP
One First TwinPower Turbo |3 1.198 cm® |55 KW/T5 HP

Opel N Astra ECOTEC Turbo |3 999 cm? 77 KWM05 HP

%ﬁ}. Crossland X ECOTEC Turbo |3 1.199 cm® |81 KWA10HP

Crossland X. Grandland X ECOTEC Turbo |3 1.198 cm® (96 KW/131 HP
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999 ¢cm* 66 KW/90 HP
999 cm?* 81 KW/110 HP

 Peugeot ;.:g 208, 308, 2008, Pariner Tepee | PureTech 3 1.199 cm® (81 KW/10HP
4% 308, 2008, 3008, 5008 PureTech 3 1.199 cm® |96 KW/131 HP
SEAT = Ibiza EcoTSlI 3 999 cm’ 70 kKW/95 HP
Iﬁ Ibiza EcoTSl 3 999 cm’ 81 kWHM10 HP
Ibiza, Ateca EcoTs| 3 999 cm® |85 KW/115 HP _
Skoda Spaceback, Rapid T3l 3 998 cm® 70 KW/95 HP
@ Spaceback, Rapid TSI 3 999 cm’ 81 kW/M10 HP
Octavia, Karoq TSI 3 9489 cm?® 85 KWHM15 HP
3
3

Volkswagen . Up! TSI
@’ Golf TSI

Visparigs katra razotaja raksturojums

BMW-MINI

BMW grupa piedava samazinata apjoma dzingju saimi, kura ietilpst gan
dizeldzingji, gan benzina dzingji. Pateicoties stratégijai, izmantot modularo
konstrukciju, visiem dzingjiem (iznemot seScilindru dizeldzingjus) ir lidz
pat 60 % kopigu dalu.

Jédziens TwinPower Turbo attiecas uz Vacijas uznémuma izstradato
dzinéju tehnologiju, kuralauj to dzingjiem atbilst §Ts kategorijas prasibam.
ST tehnologija apvieno jaunakas degvielas iesmidzinasanas sistémas
ar pati (tieSo augstspiediena iesmidzindSanu un dualas ieplldes
turbokompresoru dizeldzingjos, un kopéjas sliedes iesmidzinasanas
sistému ar spiedienu Iidz pat 2000 bariem un mainigas geometrijas
turbinu dizeldzingjos), dubulto VANOS mainigo varstu atvér§anas laika
reguléSanas sistemu, turklat praktiski visas dzingju versijas ir aprikotas
ar VALVETRONIC mainama varsta gajiena sistému.

Pateicoties $a razotaja ieviestajiem tehniskajiem jauninajumiem, tirgd ir
pieejami trTs cilindru benzina dzinéju un dizeldzin&ju modeli ar atSkirigu
attistito jaudu — sakot ar 55 kW, 1,2 cm® MINI One benzina dzinéju, [idz
dzingjiem ar 170 kW jaudu, ko nodroSina BMW i8 modela hibriddzinégjs,
kas apvieno 1500 cm? kubatlras dzingju ar elektromotoru, nodro$inot
266 kW lielu kopéjo attistito jaudu. Cilindra bloka izgatavo$anai vienmér
izmanto aluminiju, un slégta tipa (closed-deck) plaksni, bet vibracijas
samazinasanas nollka tam ir uzstadita balansvarpsta.

PSA grupa

Ta razo tris cilindru samazinata apjoma benzina dzingjus, sauktus
par PureTech. Pateicoties to modularajai konstrukcijai, Sie dzingji ir
pieejami divas versijas: ka atmosfériskais dzingjs vai turbouzlades
dzingjs — no kuriem pédgja ir izmantoti apméram 40 % no pirmaja
atrodamajiem komponentiem. Turbouzlades dzin&jam ir augstspiediena
tieSas iesmidzinaSanas sistema ar 200 baru lielu spiedienu un mainigu
iepllides un izpludes sadales varpstas sinhronizaciju. Zemas inerces
turbokompresors spéj griezties ar atrumu 240 000 apgr./min., diapazona
no 1500 lidz 3500 apgr./min. nodroSinot 95 % no griezes momenta.

Visu PureTech dzingju tilpums ir 1,2 litri, un tie spgj attistit jaudu robezas
no 50 idz 60 kW (dzin&jiem bez turbouzlades) un no 81 lidz 96 kW
(dzin&jiem ar turbouzladi). Viens no mehaniskajiem jauninajumiem, kas
batu Tpasi jaizcel, ir specials virzulu, gredzenu un izcilnu parklajums,
kas pazistams ka dimantveidigs ogleklis (DLC jeb diamond like carbon).
Sadales varpsta ir par 7,5 mm nobidrta attieciba pret cilindru vertikalo
asi, kas lauj panakt maksimali vienmérigu cilindru ¢aulu nodilumu, un
zobsiksna ir iemérkta ella. Salidzinajuma ar parastajiem dzingjiem, Sie
risindjumi nodroSina par 30 % mazaku berzi. Turklat ellas suknu vadiba
notiek elektroniski, lai regulétu pldsmu, un to dzeséSanas sistéma
sastav no dubultas kédes (vienas cilindra galvai un otras blokam).
Izpltdes kolektori ir lielizméra un integréti dzingja, tadéjadi atri var
sasniegt darba temperatdru.
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Opel

Opel Turbo ECOTEC dzingjiem arT ir modulara konstrukcija; no tiem
mazakais ir 77 kW, viena litra, tris cilindru dzingjs, bet jaudigakais —
147 kW, 1,6 litru, Cetru cilindru dzingjs. Galvenas tajos izmantotas
tehnologijas ir: benzina tie$a iesmidzinasana, turbokompresora piite,
maindma sadales varpstas sinhronizacija un no vieglsvara aluminija
izgatavots dzin&ja bloks.

Sprauslam ir seSi caurumi, un, lai nodrodinatu efektivu degvielas
sadeg8anu, tie ir novietoti degkameru centra, savukart dzingja apgadi
ar gaisu nodroSina mainiga varstu atvérSanas laika reguléSanas
sistema.

Volkswagen grupa

So razotaju var uzskatit par celmlauzi samazinata apjoma dzingju
izgatavoSanas joma, kop$ dienas, kad tas tirgd laida 1.4 TSI benzina
tie8s iesmidzinaSanas un ta saucamo twin-charged (nemainigas
geometrijas turbokompresora un super turbokompresora) dzingju. Ta
piedavato dzingju klasta ietilpst 1000, 1200 un 1400 cm? dziné&ji, kuriem
visiem ir tie8as iesmidzinaSanas un pates (pagaidam izmantojot vienu
turbokompresoru) paligsistémas. Atkariba no versijas Siem dzingjiem ir
pieejami at3kirigi attistitas jaudas limeni — 1,0 TSI versijai ir tris cilindri,
un tas attista 66, 70, 81 vai 85 kW lielu jaudu, kas principa ir atkariga
no turbokompresora spiediena, un visjaudigakaja versija tam ir 1,4 litru
un 110 kW Cetrcilindru dzingjs.

leplides kolektora iekSpusé iebavétais siltummainis samazina padeves
spiediena kédes kopé&jo tilpumu, nelauj samazinaties spiedienam,
ka art pie lieliem dzingja apgriezieniem saglaba lielu atfistito jaudu,
neskatoties uz to, ka tam ir neliela izméra turbokompresors. Mazaks
turbinas diametrs nodro$ina paatrindgjumu, ja izplides gazu atrums
kolektora ir |oti zems, kas nozimé, ka mazu apgriezienu diapazona,
ko vishieZak arl izmanto autovaditdji, tiem ir pieejams maksimalais
iespéjamais griezes moments.

Siem dzingjiem ir augstaks griezes moments — vairak neka 200
Nm, un Tpasi jaudigiem dzingjiem to kompensé ar iesmidzinadanas
spiedienu, kas var bt lidz pat 250 bariem, salidzindjuma ar iepriek$&jo
1,2 TSI dzingju laujot panakt I1dz pat 6 % degvielas patérina ekonomiju.
To sekmé arT reguléjamas plasmas ellas stknis, jo tas regulari pielago
spiedienu atkariba no dzingja slodzes apstakliem.
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Izplades kolektors ir iebtvéts cilindra galva, kas vienlaikus ir izvietots
loti tuvu zemas inerces turbokompresoram. Sada konfiguracija
lauj nodro$inat maksimalu dzingja slodzi, lai panaktu lielu jaudu,
un 82 iemesla dé| 166 Nm maksimalais griezes moments, kas klGst
pieejams sakot no 1800 apgr./min., ir par gandriz 30 % augstaks neka

sadegSanas efektivitate tam ir par 20 % augstaka.

Udens siiknis ir iesledzams, un tiek atslégts, kad dzingja dzeséSanas
Skidrums ir auksts, lai paatrinatu uzsilSanas procesu, un ellas sknim
ir elektroniska vadiba, kas regulé spiedienu abas $ajas sistémas,
nodro$inot zemu degvielas patérinu. Lai vél vairak uzlabotu dzingja
Tpasibas, ta balansvarpsta ir uzstadita ellas karterT, un ta roté tada pasa
atruma ka sadales varpsta, turklat tai ir optimizéta masa, lai ta pretotos
triscilindru dzingja radttajam vibracijam.




FORD tehnikiem ir izdevies pandkt 20 % degvielas patérina
samazinajumu un par 15 % mazaku CO2 izmeSu daudzumu. Tas liela
méra iriesp&jams pateicoties dzinéja konstrukcijai un taja izmantotajam
tris galvenajam tehnologijam, proti, degvielas tie$ajai iesmidzinasanai,
turbouzladei, mainiga varstu atvér3anas laika reguléSanai ieplides/
izplides posma. Tirgd ir pieejami divi triscilindru EcoBoost motora
varianti; tie abi ir 1,0 litra dzingji, tacu ar at8kirigu attistito jaudu.

Turklat izplides kolektors ir ieblvéts cilindra galva, un $ads ta
novietojums |auj samazinat visa mezgla svaru, kd arT temperatiiru
izpOtéja caurulé, tadejadi nodroSinot optimalu stehiometrisko gaisa un
degvielas attiecibu visa motora darbibas raksturlielumu grafika.

Lielaka dala EcoBoost dzingju bloku ir izgatavoti no aluminija, kas
dzingjam nodro$ina ievérojami mazaku bloka svaru. Klokvarpstai
ir optimals svars, lai novérstu dzingja vibraciju, un tadéjadi nebatu
jauzstada balansvarpsta. Ta ka dzinéjam nav $adas varpstas, tas
izmanto vibraciju slapétaju-skriemeli, kam uzstadita kompensgjo$a
masa. Turklat, pieméram, virzuliem ir uzklati zemas berzes parklajumi,
kas |auj vél vairak uzlabot dzinéja darbibas raksturlielumus.

Ellas stknis ar mainigu plismas atrumu pielago plasmas atrumu
dzingja vajadzibam konkrétajos ekspluatacijas apstaklos. ST tipa
stknis samazina mehaniskas jaudas zudumu pat par 10 %, samazinot
iek3gjo berzi, tadejadi laujot panakt degvielas patérina ietauptjumu.
Dzesé$anas sistéma papildus galvenajai mazajai un lielajai kédei
V&l ir arT autonoma miniatdra kéde. Caur to tik cirkuléts dzeséSanas
Skidrums tikai sildiSanas fazes pirmaja posma. Tas palidz atri
uzsildtt dzin&ju un ellu, lai operativi samazinatu berzi starp ello8anas
punktiem.
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Piedzinas zobsiksna ir iemérkta dzingja ella. Tadejadi par aptuveni 20
% tiek samazinati berzes raditi zudumi, |aujot panakt degvielas patérina
ietauptiumu un samazinat oglekla dioksida emisijas. Turklat tas
samazina arT trokSna [imeni, un nav nepiecieSamibas péc vadsliedes.

Neatkarigd mainamas sadales varpstas sinhronizacijas sistéma
ieplides un izplides posma palidz optimizét gaismas plasmu caur
sadegSanas kameru pie jebkuriem dzin&ja apgriezieniem, kas savukart
samazina virzula pielikto speku. ST sistéma arf uzlabo varpstas
darbibas vienméribu brivgaitas atruma, palielina griezes momentu un

ST tehnologija ir pazistama ka dzirkstelaizdedzes tie$a iesmidzinasana
SIDI (Spark Ignited Direct Injection). Benzinu siku pilieninu veida, kuru
izmérs ir mazaks par 0,02 mm, iesmidzina tiesi cilindros, kuri ir zem
spiediena, kas sasniedz pat 200 barus. Tas |auj samazinat emisijas,
jo Tpasi motora palaides laika, palielindt kompresiju, samazinat
degvielas patérinu, ka arm uzlabot dzingja atfistito jaudu. Tapat art
viena sadegSanas cikla ir iespéjamas vairakas iesmidzinasanas, kas
samazina degvielas patérinu un emisijas.

Dzingja [oti nelielais, zemas inerces turbokompresors spéj rotét ar
atrumu vairak neka 200 000 apgr./min., lai samazinatu aizkaves
paradibu.
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jaudu pie maza un liela atruma, samazina turbokompresora aizturi, ka
art ietaupa degvielu.

TieSa degvielas iesmidzinaSanas sistéma nodroSina labaku dzinéja
dzesedanu, precizu degmaisijuma sadedzina3anu cilindra, ka art
mazaku klaudzi.

Turklat to rlpnica izgatavo kopa ar izplides kolektoru, tiem veidojot
vienotu bloku, kas uzlabo siltuma izkliedi un |auj samazinat mezgla
svaru. Turbokompresors var samazinat degvielas patérinu pat par 14
%.



TRIS CILINDRU DZINEJS

Tehniskie raksturlielumi

VCT tehnologija un turbokompresora pite. Sim dzingjam ir pieejamas
divas versijas, kuram ir vienada konstrukcija, tacu atSkiriga atfistita
jauda, kas ir atkariga no iesmidzina$anas un aizdedzina$anas vadibas
programmésanas variacijam.

Sis dzingjs ir benzina, triscilindru, 1000 cm?® tilpuma dzingjs, ko
izstradajis Ford. Tam ir dubulta aug$éja sadales varpsta, divpadsmit
varsti, Bosch MED 17.0.1 tie$as iesmidzinaSanas sistéma, divas
autonomas mainigas sadales varpstas sinhronizacijas sistémas, Ti-

HF 1.0 EcoBoos! T4 kW Nm
125 = T T T T T 00
1 1 I 1 I 1 I
1 i 1
5 i i I
Dzinéjs 1.0 | EcoBoost 74 kW 1.0 1 EcoBoost 52 kW L (=
Dizindja kods SEJVSEJRMIDA MIJAMIJEMIDA o P R L
AHTSETNA jauda (MW/Z5. UZ BpOr.imin. ) 74 1008000 B2 12506000 50 : ! : : : : :
Maksmilars doinéa griezes moments (Nm uz apgr/imin 17015004500 2000 1400-4500 : : : : I : :
Maksimalais Alrums {apgr/min. ) BETS 6GaTS ol } ' + ' + I
Cilindra diamtrs (mm) T8 K] 1 2 3 4 5 6 7
VIrZULA QRjIeIS (e} 810 CIE) pm x 1000
(Cilindra plnais lpums (itros) Al o]
Kompresyas pakapa 101 10101 HP 1.0 EcoBoost 92 kW Nm
Calindru darbibas seciba 123 123 150 T T T v T v v P
Izpdides QAZU emisy standarts Eumn 5 Eura 5 ! 1
lesmadzinBdanas sisldma 100 : 1 : | : 150
Pegatitas Matiorss Malronic I . ! J . : :
Waids Bosch Hosch &) I 1 : : 1 : : 56)
1
MED 17.0.1 MED 17.0.1 AT T
1 1 I 1 1 1 I
1 —p—i —t —t "
1 2 4 5 6 7
pm 1000
I Fower I Torque

Dzinéja bloks, kustigas dalas un cilindra galva

Dzingja bloks

To izgatavo no peléka Cuguna, pielietojot atklata tipa (open deck)
plaksnes izgatavoSanas metodi, kas razoSanas procesu padara
vienkarsaku, jo cilindra dzeséSanas kanali ir atvérti dzingja augSpuse.
Bloka sanu sienam ir samazinats biezums, tacu tas ir paveikts tada
veida, kas nesamazina to efektivitati, izmantojot papildu stiprinajumus.
Pateicoties Siem pasakumiem, tiek panakts ievérojama masas
samazinajums un liela konstruktiva izturiba.
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Ellas karters

Tas ir izgatavots no aluminija sakaus&uma. Tam ir stingra riba, kura
savienojuma vieta ar parnesumkarbu veido apak$gjo atloku; tas
nodrodina stingru dzingja un parnesumkarbas mezglu. Tam ir divas

Sadales varpsta

Tai ir Cetri balsta punkti, un ta ir piestiprinata pie dzin€ja bloka ar gultnu
vakiem. Tai ir tris kloktapas, kuras savieno klanus, un viena no otras
savstarpéji ir nobidita 120° lenk.

Sadales varpstai ir nedaudz sanus vérsts novietojums, ko panak ar
diviem aksialajiem gultniem, kurus uzstada uz atbalsta punkta Nr. 3

Klani

Klana mazakajam galam ir ta saucamais ,lskas galvas” profils, kura
saskares virsma ar virzula pirkstu tiek izveidota, izmantojot ar spiedes
metodi izgatavotu, rievotu bronzas ieliktni, savukart lielakais gals ir
izgatavots Tpasa ,nolausanas” apstrades procesa (saukta par fracture-
split), un gultnu virsma ir gluda bez pozicioné$anas izvirzijuma.

Virzuli

Virzuli ir izgatavoti no vieglsvara aluminija un silicija sakausgjuma.
Virzulu galva un sadegSanas kamera ir iestradatas varstu ligzdas.
Virzulu vadvirsma ir parklata ar specialo sakausé&jumu, lai samazinatu
berzi ar cilindru.

Cilindra galva

Ta ir izgatavota no viegla metala sakausgjuma. Aizdedzes sveces un
sprauslas ir novietotas vertikali cilindra galvas augdpusé. Izpludes

Sadales varpsta

leplides un izplides sadales varpstam ir fazu variatori, kuri tiek
darbinati elektrohidrauliski.

leplides sadales varpsta ir gardka par izplides sadales varpstu,
jo tai ir papildu triskarSais izcilnis degvielas augstspiediena sukna
virzidanai. Tai ir pieci gultni, un pie gultna vaka parnesumkarbas pusé
ir piestiprinats augstspiediena stikna korpuss. Tas ir piestiprinats pie
cilindra galvas, un hermetizacijai ir izmantota blive.

Varsti
Cilindram ir divi iepltdes varsti un divi izplides varsti. leplldes varstiem
ir lielaka diametra galva, un tie ir izgatavoti no vienlaidus materiala.

IzplGdes varsti ir dobi, un to dobums ir pildits ar natriju — materialu,
kam ir laba siltuma vaditspéja, tadejadi temperatiru varsta galva
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vadtapas, kuras nodroSina precizu dzinéja bloka virsmu un ellas
kartera salagojumu.

kolektors ir dala no cilindra galvas, un to nevar nomainit vienu pasu.
Cilindra galvas hermetizaciju nodroSina daudzslanu térauda starplika.

Izplides sadales varpstai ir &etri gultni un grope vakuumsikna
piedzinai. Tas vaks kalpo ka blivslégs cilindra galvas vacinam un pasa
vakuumsiikna vakam.

var samazinat [idz aptuveni 100°C. Varsti tiek darbinati mehaniski,
izmantojot dobjus varstu biditajus.



Gazu sadales mehanisms

Gazu sadali nodroSina e||a iemérkta siksna ar automatisko spriegotaju.

lepludes sadales Izpludes sadales
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varpstas skriemelis varpstas
ar iebuvétu fazu skriemelis ar
variatoru ieblvetu fazes
regulatoru
Piedzinas
zobsiksna
Klokvarpstas
skriemelis

Automatiskais
siksnas
spriegotajs

Mainama gazu sadales sistema

Sai sistémai ir elektrohidrauliski darbinama divkar$a mainama sadales  ar mainigu sadales varpstas sinhronizacijas (VTC) bloku. Tas at$kiras
varpstas sinhronizacijas sistéma, kas katrai sadales varpstai nodrosina  péc to noslégsanas stavokla — paléninajuma stavokli notiek gazu
autonomu sinhronizaciju. Sim nolikam katra sadales varpsta ir aprikota  ieplide, bet paatrindjuma stavokli — gazu izplade.

Ileplides sadales varpstas
leplides sadales stavokla devéjs
varpstas sinhronizacjas e -
_ WTC) blok:
leplides sadales { .1" Hioks

vAMDEtas leplides sadales

solencidvarsta varpstas mainAmas

starpiika gazu sadales fazes
requletajvarsls
*, T,

leplades \ - lzphices
iestatijumu \\ : ~._ sadales
5|n|'rnrlmlaf'.|155 \ h varpsias
solenoidvarsts . stavok|a
devéjs

H"‘».lzpll.'nde's sadales varpstas
sinhronizacias (VTC)

S bloks

"y
lzplddes sada’es varpslas

",

Izpliides mainamas gazu sadales fazes
mainamas - regulatapvarsts
zacales

/
Izplides sadales varpstas
solenoidvarsia starpliks
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Fazu variatori

To uzdevums ir regulét ieplldes un izpludes varstu atvérSanas un
aizverSanas laikus atbilstosi dzingja apgriezieniem un slodzei. Tie ir
uzstadti uz mainamas gazu sadales fazes regulétajvarstiem atbilstigi
sadales varpstam.

Sadales varpstas stavokla devéji nosaka katras varpstas precizu
lenkisko stavokli. Devéju registrétie taisnstirveida vinu signali tiek
nosititi uz motora vadibas bloku, lai aktivizétu attiecigo sadales
varpstas sinhronizacijas solenordvarstu.

Kad solenoidvarsti sanem signalu no vadibas bloka, tie parvieto
regulétajvarstu, kas regulé ellas plismu, lai paatrinatu vai paléninatu
attieciga fazes variatora dobumu. Tas nedaudz pagriez sadales
varpstu no tas sakotnéja vérsuma, kas paatrina vai palénina ieplides
vai izpludes varstu darbibu. Vadibas bloks pielago sadales varpstas
sinhronizaciju atbilstigi dzingja slodzei un apgriezienu skaitam.

Lo PL T % ]

ElloSanas sistéma

Vakuumsiknis — — y - leplides sadales
Izpliides sadales ________. _— varpsta
varpsta — 1

lzpludes sadales '_____,--"ﬁ g -\__Ieplﬂdes sadales
varpstas variators varpstas variators

Turbokompresors & %

Q | Mehaniskie biditaji
Ellas —
filtrs I~
. Virzula apaksdala,
klanis un klokvarpstas
uzgali
Ellas siknis —

Ellas siiknis

Ella stknis ir ar tris skrlivém pieskrivéts pie dzingja bloka apaksas.
Tas ir mainiga tipa lapstinstknis, kas regulé plismas atrumu atbilstigi
dzingja prasibam, un to darbina ella iemérkta zobsiksna.
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Spiediena kontroles solenoidvarsts

Tas ir novietots dzingja bloka pusé. Ta uzdevums ir regulét ellas
spiedienu suknT atbilstigi dzin&ja vajadzibam, un ta darbibu regulé
vadibas bloks, nositot impulsa platuma modulacijas (PWM) signalu.
Sakumstavokit tas ir noslégts, tacu, kad to pieprasa elloSanas
spiediena vadibas sistéma, tas iedarbojas uz solenoidvarstu.

Solenoidvarsts tiek aizvérts ikreiz, kad dzingja atrums parsniedz 3000
apgr./min. un ir dzingjs darbojas ar augstu slodzi. Tapat arf tas ir
aizvérts, ja dzingjs darbojas ar vairak neka 4750 apgr./min. un ar zemu
slodzi. Visos citos apstaklos solenotdvarstu regulé vadibas bloks, lai
atbilstigi mainitu ellas spiedienu.

Ellas sprauslas

Tieir pieskravéti dzingja bloka apak3sa, un to uzdevums iriesmidzinat
ellu virzulos un klanos, lai tie batu pienacigi elloti un tiktu dzeséti.
Spiediena regulésana

Ellas spiedienu spiediena kontroles kamera var mainit atbilstigi
dzingja darbibas fazém. Ja ellas spiediens kontroles kamera

Spiediena koniroles
kamera

Rotacijas
lapstinsiknis

parsniedz atsperes spéku, tiek parvietots lapstinsikna reguléSanas
gredzens, tadéjadi samazinot sikna radito plismu.

Regulesanas
— gredzens

Kompresijas
atspere

Dzesésanas sistema

DzeséSanas sistémai ir tris kédes. Papildus mazajai un lielajai
parastajai kédei dzingja uzsildiSanas fazé izmanto vél arl miniatdro

kedi, lai atrak samazinatu berzi ellosanas elementu starpa. Sai
papildus kédei ir otrs termostats, kas novietots uz dzingja bloka.

WWW.EURECAR.ORG — 11
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Apsildes radiators

IzpleSanas |
rezervuars ]
Ellas dzesétajs —
o ; Udens noliesanas
Cilindra C £ karba
galva
-‘-—'—"‘—\—u.
- —_— - -
—""T [_ Dzin€&ja bloks
[ Termostats
Mehaniskais |
udens suknis j _—
A
N _ Turbokompresors
Elektriskais tUdens slknis
-

Radiators

Termostata korpuss

Tas ar Cetram skravém ir pieskrivéts cilindra galvas pusé. Taja ir  korpuss ir ievietots arT dzeséSanas Skidruma temperatiiras devéjs, kas
ievietots cilindra galvas termostats un apvada varsts. Termostata ir hermetizéts ar gredzenblivi.

Uz dzinéja
radiatoru

Uz apsilde Cilindra galvas

i)
radiatoru . .\ ' ';H,f’ termostats

Dzesesanas Skidruma
temperatiras devéjs

Uz
mehanisko
r--- _ _o
I .___:_. udens sukni
Apvada vérsts Mo cilindra galvas

atpludes puses
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Mehaniskais tidens siiknis

Tas ir piestiprinats pie balstena dzingja priekSpusé. Tas ir lapstinu tipa
stiknis, un ir piestiprinats dzin&ja blokam ar gredzenblivi un hermétiki.
Sakna skrituli piedzen paligsiksna.

Dzinéja bloka termostats

Tas ir novietots dzingja bloka aizmuguré. Tas ir dala no dzeséSanas
sistémas papildu kédes, un tas atveras tikai dzingja uzsildisanas laika.

Elektriskais udens suiknis

Atkartba no aprikojuma dzeséSanas Skidruma kedes [inija var bat
uzstadits elektriskais stknis, un bat piestiprinats uz kronsteina
blakus dzingja elektriskajam ventilatoram. Ja dzesé$anas Skidruma

temperatira parsniedz kritisko vértibu, dzinéja vadibas bloks aktivizé
elektrisko stkni. Tas var notikt, ja dzinéjs apstajas uzreiz péc tam, kad
ir darbojies ar pilnu jaudu, ka art ilgu parbraucienu laika.

Putes sistéema

EcoBoost dzingja ir uzstadits turbokompresors, kam ir fikséta
geometrija. Turbokompresoram ir regulétajvarsts, kuru aktivizé
pneimatiskais varsts un gaisa recirkulacijas varsts.

Gaisa recirkulacijas varsta uzdevums ir atkartoti cirkulét iepludes gaisu,
kas iet caur turbokompresoru, lai netiktu traucéta turbokompresora
ieplides turbinas darbiba. Sim nolikam tas izmanto apvada kanalu,
kas dalu no vilkmes gaisa atgriez ieplldes turbina. Apvada kanalu
kontrolé vakuums, izmantojot [Tniju, kas ir savienota ar ieplddes kanalu
aiz gazes varsta.

Turbokompresora ello$anai izmanto dzingja ellu. Tam ir ellas iepludes
un atplides Tscaurules, lai nodro3inatu, ka tie ir pareizi ieel|oti.

Ellas ieplices
Taeaurle

T Ellas atplicas
Tscaurule
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Elektroniska dzinéja vadiba

Vadibas bloku raZo Bosch, un tas izmanto MED 17.0.1 dzingja vadibas  * Sadales varpstas sinhronizacijas vadibu.

sistému. Galvenas funkcijas, ko kontrolé §T sistema: + Mainstravas generatora uzlades regulésanu.
+ Dzingja dzeséSanas vadibu.
Darbibas parametru mérisanu. + Degvielas spiediena reguléSanu.
lesmidzinaSanas spiediena vadibu. + PasdiagnosticéSanu.
Sprauslu aktivizéSanu. + BraukSanas atruma kontroli.
Aizdedzes sistémas vadibu. + Sazinu ar CAN kopnes tiklu.

Turbopites spiediena reguléSanu.

lesmidzinasanas spiediena kontrole

Vadibas bloks kontrolé iesmidzinaSanas spiedienu dazadas no 40 lidz 150 bariem. Uz sliedes uzstaditais spiediena devéjs visu
dzingja darba fazés. Tas iedarbojas uz plismas regulétajvarstu, lai laiku zino vadibas blokam par spiedienu. Kad ir noslégts plismas
iesmidzinaSanas sliedé nodroSinatu spiediena reguléSanu robezas regulétajvarsts, degviela sikna augstspiediena kamera tiek saspiesta.

Augstspiediena
o kamera
Spiediena kompensatora
membrana T
Gazes
amortizators
Spiediena )
samazinasanas Plismas
Varsts _ regulésanas
salenoidvarsts
Augsts
deqgvialas
= fems
Splediens i ~ degvielas
t spiediens
——— Stiprindjuma
j ‘ plaksne
Sikna virzulis —
® @
; O o
Virzula atspers — o
o
© o

Solenoida varsts strada kopa ar degvielas spiediena devéju noslégta tiek padots uz iesmidzinaSanas sliedi degvielas iesmidzinasanai.
vadibas kontra vadibas bloka programmésanas sistéma. Kad  Solenoidvarsts tiek aktivizéts divas fazés, no kuram viena ir energijas
ir aktivizéts solenotdvarsts, nepiecieSamais degvielas spiediens padeves faze, bet otra — apkopes faze.

Turboputes spiediena reguléSana

Vadibas bloks regulé turbopites spiedienu, lai to precizi pielagotu
dazadiem ekspluatacijas apstakliem, un, sanémis impulsa platuma
modulacijas (PWM) signalu, iedarbojas uz spiediena reguléSanas
solenoidvarstu.
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Turbokompresora vadibas solenotdvarsts regulé turbokompresora
spiedienu, iedarbojoties uz vakuuma kedi, kura nodro$ina pneimatiska
varsta funkcioné$anu. Tas darbibu kontrolé vadibas bloks, atkariba no
dzinéja slodzes nostot frekvencmodulétu signalu.

Sadales varpstas sinhronizacijas vadiba
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Lai nodrosinatu sadales varpstas sinhronizaciju atbilstigi ekspluatacijas
apstakliem un dzingja slodzes vajadzibam, vadibas bloku kontrolé
sadales varpstas sinhronizacijas sistéma, kura, nosdtot impulsa
platuma modulacijas (PWM) signalu, iedarbojas uz vadibas
solenoidvarstiem. Solenoidvarsti ir izvietoti uz sadales mehanisma
vacina, un ir piestiprinati tieSi katra mainigas varpstas sinhronizacijas
(VTC) bloka prieksa. Vadibas bloks tos aktivizg, laujot regulét fazes
variatorus, izmantojot ellas plismu uz VTC bloku hidrauliskajam
kameram, tadéjadi sadales varpstas sinhronizacija tiek pielagota
dzinéja darbibas raksturlielumu grafikam.

Ellas spiediena vadiba

81 vadibas sistéma regulé vadibas bloku, nositot impulsa platuma  vadibas bloks sanem signalus no dzinéja apgriezienu, €llas spiediena
modulacijas (PWM) signalu un iedarbojoties uz ellas spiediena un iepliides kolektora spiediena devéjiem.
reguléSanas solenotdvarstu. Lai noteiktu ierosmes signalu amplitddu,

AMP un apgr./min.
devejs

=

Ellas spiediena
devéjs

Degvielas spiediena
regulésanas
solenoidvarsts

Dzing&ja vadibas
bloks

leplides kolektora
spiediena devéjs
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TEHNISKA APKOPE

Turpmaka informéacija attiecas uz Ford EcoBoost dzingju.

ELLAS MAINA AIZDEDZES SVECES NOMAINA
Dzingja ella un ellas filtrs lk p&c 20 000 km vai viena gada Nomainas intervals lk p&c 60 000 km vai Cetriem
Viskozitates klase Synthetic 5W20 gadiem
FORD apstiprinata ACEAA1/B1 Spraugai starp elektrodiem ir jabat 0,7 mm.
API SN/CF = =
DZESESANAS SKIDRUMA NOMAINA
Tilpums ar elas filtru 410 litri Dzesésanas Skidrumam nav noteikts apkopes intervals.
Tilpums bez el!as filtra 4 litri Apstiprinats WSS-M97B44 organisks antifrizs.
Sistémas ietilpiba | 5,8 litri
ELLAS FILTRA NOMAINA
Nomainas intervals | lk pec 20 000 km vai viena gada ZOBSIKSNAS NOMAINA
Nomainas intervals lk p&c 240 000 km vai desmit
GAISA FILTRA NOMAINA : oo
Nomainas intervals Ik péc 60 000 km vai Eetriem _
gadiem AGREGATU PIEDZINAS SIKSNAS NOMAINA

Odens siknis

Wadskriemelis

Sadales
varpsta
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lk pec 240 000 km vai desmit
gadiem

Nomainas intervals

Spriegotaja rullis

Mainstravas
generators

Gaisa
kondicionésanas
kompresors




BIEZAKAS KLUDAS

Talak ir uzskaititas biezakas klldas, kas var notikt ar samazinata vai parraut sadales varpstas piedzinas kédi, tadu pirms secinat, ka
apjoma dzingjiem. Ka daudziem ir zinams, Sie dzingji médz izstiept  problému izraisa tieSi kéde, vispirms ir japarbauda daZi citi komponenti.

SADALES VARPSTAS PIEDZINAS KEDE

Dzingjs tiek iedarbinats un tad izslédzas. Ir gratibas iedarbinat
dzingju. Dzingja iedarbindSanas bridl pie apgriezieniem
diapazona no 1400 Iidz 2000 apgr./min. ir dzirdams metalisks
troksnis. Dzinéjs darbojas nevienmérigi, jo Tpasi brivgaita. So
novirzu iemesls var bt saistits ar zemu el|as limeni, kas rada
atkapes no pasregulacijas vértibam, kuras attiecas uz sadales
varpstas variatoriem; vai ar nobiditu sadales varpstu; vai art
to, ka sadales varpstas virzuli ir nobidijusies uz varpstas (ja
taja nav ierievja); vai ar to, ka uz variatora solenoidvarstiem
ir sakrajusas metala skaidas; vai ar to, ka ir valiga piedzinas
kéde, ko izraisa hidrauliska spriegotaja ieklléSanas; vai ar to,
ka sadales varpstas piedzinas kéde nolietojuma rezultata ir
izstaiprjusies.

Parbaudiet ellas lTmeni. Parbaudiet sadales varpstu stavokla devéja (vai devéju, ja tadiir vairaki) stavokli. Parbaudiet sadales
varpstas piedzinas kédes sinhronizaciju, ievietojot gazu sadales fazu regulédanas rikus, un, kad ta ir pienacigi sinhronizéta,
parbaudiet, vai spriegotajs ir laba stavokii. Parbaudiet sadales varpstas piedzinas kédes nodilumu. Parbaudiet, vai fazes
variatora solenoidvarstu filtros vai lnijas nav uzkrajusas metala skaidas.

lesp&jamie risinajumi ir: ellas uzpildisanas veiksana (ja nepiecieSams), paspielago$anas parametru atkartota inicializésana,
pareiza sadales varpstas piedzinas kédes sinhronizacijas veik$ana vai variatora solenoidvarstu nomaina (ja nepiecieSams).

TURBOKOMPRESORS

Nepietieckama dzingja jauda un nevienmériga darbiba
brivgaita. Tas célonis var bt tas, ka uz turbokompresora nav
uzstadita bieza paplaksne (kurai jaatrodas starp turbokompre-
sora aktuatoru un ta korpusu).

Ar diagnostikas instrumentu nolasiet dzingja vadibas bloka izdotos Kadu kodus, un parliecinieties, vai paplaksne atrodas
sava vieta uz turbokompresora savienojuma.

Nolasiet turbokompresora aktuatora parametrus, lai pielagotu apaksgjo aizturi. Uzstadiet ipaso, biezo paplaksni. Ar diagnos-
tikas instrumentu dzésiet dzingja vadibas bloka izdotos klTdu kodus.
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Saja sadala ir aprakstitas samazinata apjoma dzingju bieZak sastopamas Klidas. Neskatoties uz to, ka tirgd tie ir vien neilgu laiku, lietotaji ir pasp&jusi
apzinat 8 tipa dzin&ju vajas vietas.

Sis Ktidas tika izvélatas no tie$saistes platformas www.einavts.com. Saja vietné katram lietotajam ir pieejamas dazadas sadalas: marka, modelis, sérija,
skarta sistema un apak3sistema, kur, atkariba no meklgjamas informacijas, katru sadalu var atlastt atseviski.

B-MAX, C-MAX, Fiesta, Focus, Kuga, Mondeo, S-MAX

P2107 — Akseleratora aktuatora vadibas modela procesors.

Pazimes P2108 — Akseleratora vadibas ierices veiktspéja.

Kadam pazimém darbnicu specialistiem batu japievérs uzmaniba:

o Augsts degvielas patérin3.

o Nestabila darbiba brivgaita.

o AtseviSkos gadijumos dzin&ju nevar iedarbinat, vai art to ir grati iedarbinat. Ir novérojams spiediena samazinajums.

lemesls lek$éjs aparatiras defekts dzingja vadibas bloka (PMC).

lespéjamais | Remonta proceddra.

risingjums o Parbaudiet paatrinajuma sistemas vadu un ta komponentu stavokli no akseleratora pedala l1dz dzingja vadibas blokam
(PMC).

o Parbaudiet drose|varsta darbibu.

o Parbaudiet dzingja vadibas bloka (PMC) stavokli un darbibu.

o Nomainiet dzingja vadibas bloku (PMC).

B-MAX, C-MAX, Fiesta, Focus, Kuga, Mondeo, S-MAX

P0642 — Spriegums A, zems devéja nominalais spriegums.

P0643 — Spriegums A, augsts devéja nominalais spriegums.
P0651 — Spriegums B, devéja nominalais spriegums, atverta kéde.
P0652 — Spriegums B, zems devéja nominalais spriegums.

P0653 — Spriegums B, augsts devéja nominalais spriegums.
P1712 — Elektriskas parnesumkarbas griezes momenta pieprasijuma signals nav derigs (tikai ASM).
Asi ravieni pie maziem apgriezieniem.

Nestabila dzingja darbiba brivgaita.

Dzingju nevar iedarbinat; daZkart to ir grati iedarbinat.
Nepietiekama dzingja jauda.

Daudzfunkciju ekrana redzams klddas pazinojums ,EAC FAIL”.

Pazimes

lemesls Bojajums stravas kede starp akseleratora pedala devéju un drose|varstu korpusu.

NEMIET VERA! Ja transportlidzeklis nav avarijas stavokii un uz priek$eja panela nedeg akseleratora elektriskas sistémas
indikatora kontrollampa, tad klldu, iesp&jams, izraisa kada cita sistéma.

lesp&jamais | Remonta procedira.

risingjums o Parbaudiet, vai akumulatora stravas vadi ir pievienoti elektriska paatrinajuma sistémas komponentiem.
o Salabojiet bojato kabela posmu un uzstadiet ta aizsargizolaciju.

o Nomainiet bateriju.

« Nomainiet bojato savienojumu.
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PSA GROUP

Citroén Berlingo lll, C3, C4, C4 11, C5 lll, DS3, DS4, Peugeot 207, 308, 3008, 508, RCZ
P2191 — Pie augstakas dzin&ja slodzes degmaisijums k|lst parak liess.

Pazimes Deg darbibas traucéjuma indikatorlampa (MIL).
Panell var paradities pazinojums par piesarnojuma novérsanas sistémas novirzi.
Vérojams dzingja jaudas zudums.
Dzinégja ravieni diapazona no 1500 lidz 2000 apgr./min. un dzingja uzkar$ana.
lemesls Laika aizkave sadales varpstas piedzinas kedg, ko izraisa sadales varpstas piedzinas kédes hidrauliskais spriegotajs.

lespéjamais | Remonta procedra.

risingjums « Ar diagnostikas instrumentu nolasiet dzinéja vadibas bloka (ECM) izdotos kitidu kodus.

o |zmantojot diagnostikas instrumentu, dzésiet dzinéja vadibas bloka (ECM) klGdu kodus.

o Parbaudiet sadales varpstas piedzinas kédes garumu.

o Ja kédes garums ir vienads vai mazaks par 68 mm, nomainiet hidraulisko spriegotaju.

¢ Ja sadales varpstas piedzinas kédes garums parsniedz 68 mm, nomainiet visus komponentus, kas attiecas uz sadales
varpstas piedzinas kédi.

o Parprogramméjiet dzinéja vadibas bloku ar atjauninatu programmataru.

o |zmantojot diagnostikas instrumentu, vélreiz nolasiet dzingja vadibas bloka (ECU) izdotos klGdu kodus.

VAG GROUP

Audi A1, A3, SEAT Altea, Ibiza V, Leon, Skoda Fabia, Octavia, Roomster, Yeti, Volkswagen Caddy lI, Golf VI, Jetta IV, Polo, Touran

Pazimes 16400-P0016 — Sadales varpstas stavokla devéjs (G40). Sadales varpstas stavokla devéjs (G28). Nepareiza korelacija. 1.
stends.

16725-P0341 — Sadales varpstas stavokla devéjs. Devéjs (G40). Signals nav ticams.

P130A — Cilindrs ir atslégts.

Dzingja vadibas bloka izdotie k|tdu kodi.

Transportlidzeklim ir kdda no $adam pazimem:

o Neregulara dzingja darbiba.

o Nevar iedarbinat dzingju.

NEMIET VERA! Sis informativais materials attiecas tikai uz tiem transportlidzekliem, kuriem ir konkrétie izlai$anas datumi.

lemesls Netiek sinhronizétas gazu sadales fazes.

lespéjamais | Remonta proceddra.

risingjums o Ar diagnostikas instrumentu nolasiet dzinéja vadibas bloka izdotos kludu kodus.

o Attiecigo kllidas kodu ierakstiet 8Ts tehniskas piezimes pazimju lauka.

e Ja virzuli nav bojati, nomainiet piedzinas kédes komplektu.

o Ja virzuli ir bojati, vai arT kompresija ir mazaka par septiniem bariem, nomainiet piedzinas kédes komplektu, virzulus, varstus
un aizdedzes sveces.

 Jair bojati cilindri, nomainiet dzingja bloku un aizdedzes sveces.

o Ar diagnostikas instrumentu dzesiet dzingja vadibas bloka izdotos kiidu kodus.

Nolasiet dzingja vadibas bloka (ECU) kludu kodus Vvélreiz, un parliecinieties, ka 8is tehniskas piezimes pazimju lauka

NEPARADAS fiksétie kladu kodi.

NEMIET VERA! Ir piegjams razotaja ieteikts remonta komplekts.

VAG GROUP

Audi A1, A3, SEAT Altea, Ibiza V, Leon, Skoda Fabia, Octavia, Roomster, Yeti, Volkswagen Caddy IlI, Golf VI, Jetta IV, Polo, Touran

P0170 — 1. rinda, degvielas iesmidzinasanas sistéma. Sistéma degmaisijums ir |oti liess.

Pazimes Dzingja vadbas bloks izdod Kiimes kodu.

Deg darbibas traucgjuma indikatorlampa (MIL).

Dzingjs darbojas ar asiem ravieniem.

NEMIET VERA! Sis informativais materials attiecas tikai uz tiem transportlidzekliem, kuriem ir konkrétie izlaiSanas datumi.

lemesls Sprauslas atplides caurulé ir sakrajusies sodréji.

lespéjamais | Remonta proceddra. Ar diagnostikas instrumentu nolasiet dzingja vadibas bloka (ECU) izdotos kltidu kodus. Attiecigo klidas
risingjums kodu registréjiet $Ts tehniskas piezimes pazimju lauka. Parbaudiet sprauslu stavokli. Ja tajas ir uzkrajusies sodréji, notriet
sprauslas, izmantojot tiriSanas piedevu. Ja péc firisanas klida nepazid, sprauslas nomainiet. Ar diagnostikas instrumentu
dzésiet dzinéja vadibas bloka (ECU) izdotos kladu kodus. Veiciet brauk$anas testu (15 km) pie atruma, kas parsniedz

3000 apgr./min. Izmantojot diagnostikas instrumentu, vélreiz nolasiet dzingja vadibas bloka (ECU) izdotos klGdu kodus un

parliecinieties, ka pazimju lauka NEPARADAS ierakstitais klidas kods.
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Automobilu tehnologijas jaunumi

Eure!TechFlash informativais izdevums papildina ADI apmacibas programmu Eure!Car, un
tam ir svarigs uzdevums:
sniegt jaunako tehnisko informaciju par automobilu konstrukcijas izmainam.
Ar AD Tehniska centra (Spanija un Irija) un vado3o rezerves dalu razotaju palidzibu
Eure!TechFlash saprotami izskaidro jaunakas tehnologijas, lai tehniskas apkopes
darbiniekiem butu vieglak sekot tehnologiju attistibai un lai motivétu vinus turpinat
tehnisko zinasanu apguvi.

Eure!TechFlash iznaks 3-4 reizes gada.

Eure'Calr Mehanika tehniskas automehaniku augsta limena visaptveroSu apmacibu, ko

kompetences limenis ir loti nodrosina AD organizacijas un rezerves dalu izplatitaji 39 valstis.

SLAAT 2 LS ST A LR svarigs, un no ta atkariga
vina turpmaka karjera. . -
. _ AN ; Apmeklgjiet www.eurecar.org, lai uzzinatu
EurelCar ir uzpnémuma Autodistribution International g ) - - -
’ vairak vai parlakotu apmacibas kursus.

iniciativa. Uznémuma mitne atrodas Kortenberga, Belgija
(www.ad-europe.com). Eure!Car programma ietver profesionalu

Nozares partneri, kuri atbalsta Eure!Car
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Atruna: saja rokasgramata sniegtas zinas nav pilnigas un ir paredzétas tikai informativiem nolkiem.
Autors par to neuznemas atbildibu




