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UvoD

Vozidla poh&néné spalovacimi motory vyzaduji soucésti, které jsou
schopny motor nastartovat, vyrabét elektfinu a ¢ast z ni ukladat.
Soucasti odpovédné za tyto funkce tvofi startovaci a nabijeci sys-
témy a uskute€iuji nespojity cyklus pfemény elektrické energie na
mechanickou a naopak. Tyto systémy umoznuji, aby cyklus star-
tovani, chodu a zastavovani probihal nepfetrZité a aby mohl byt v
pfipadé potfeby preruen.

Startovaci motor pfeménuje elektrickou energii (dodavanou z aku-
mulatoru) na mechanickou energii, ktera otaci motorem az do jeho
nastartovani. Aby mohl motor pokragovat v chodu, je zaroven zapo-
tfebi generator elektrického proudu nebo alternator. Alternator na
rozdil od startéru pfeméruje mechanickou energii (z otd¢eni moto-
ru) na elektrickou. Cést elektrické energie dodavané alternatorem
se uklada do akumulatoru a zbytek napaji zatéz vozidla, mezi kterou
patfi i samotny motor. Elektricka energie ulozena v akumulatoru se
pouzije k opétovnému nastartovani motoru a k napéjeni nékterych
elektrickych obvod( vozidla, kdyZ je motor zastaven.

V dusledku vyvoje predpist proti zneciStovani zivotniho prostredi
smérem ke stéle pfisnéjsim hodnotam proSel systém startovani a
nabijeni v poslednich letech vyznamnym vyvojem, aby pfispél k
G¢innéjSimu provozu vozidla.

BATERIE

Jednim z nejvyraznéjSich pokrok( v tomto ohledu je vytvofeni sys-
tém0 Start-Stop, které zastavuji motor pfi kratkych zastavkach,
jez jsou v méstském provozu velmi ¢asté, a automaticky jej znovu
spoustéji, aby mohl pokracovat v jizdé. NejnovéjSi generace nabi-
jecich systém0 také vyuziva kinetickou energii vozidla pfi brzdéni
k vyrobé elektrické energie. Tim se zamezi jejimu generovani ve
fazich zrychlovani, aby se snizila spotfeba paliva, aniz by to mélo
vliv na vykon motoru.

V posledni dobé byly vyvinuty také reverzibilni systémy alternatord,
tato specificka soucast je kliCova pro “zachyceni” vétsiho mnoz-
stvi energie pfi zpomalovani. Je také schopen nastartovat motor
ve fazich automatického zastaveni, takze se v téchto pfipadech
nepouziva startér. U sofistikovanéj$ich model miZe reverzibilni
alternator dokonce pomahat motoru vozidla pfi akceleraci.

Akumulator je zaloZnim zdrojem energie pro elektrické systémy
vozidla. Tento akumulator uchovava elektrickou energii dodavanou
generatorem ve dvou chemickych slou¢eninach s riznym elektric-
kym potencialem. Béhem vybijeni probihaji chemické premény

opaénym smérem nez ve fazi nabijeni a dodavaji elektrickou energii
v dusledku rozkladu dfive vzniklych latek.

Architektura a soucasti

Baterie se sklada z vnéjSiho pouzdra s nékolika vnitfnimi oddélo-
vadi, které tvofi fyzicky izolované nadoby zvané ¢lanky. Bézné jsou
baterie pouzivané pro automobilové ucely rozdéleny do Sesti lankl
a kazdy z nich poskytuje potencialni rozdil 2 V nominalné. Kazdy
¢lanek ma dvé skupiny stfidavych desek spojenych tak, ze jedna
skupina tvofi kladny pol a druha zaporny.

Rozdil elektrickych potenciali mezi fyzicky protilehlymi deskami
vytvafi elektricky proud baterie. Sada desek kazdého &lanku je
spojena nahofe v jednom bodé a je zapojena paralelné, zatimco
¢lanky jsou zapojeny do série, aby poskytovaly celkové jmenovité
napéti 12 V. Clanky jsou naplnény elektrolytem a desky jsou v ném
ponofeny.
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Elektrolyt je latka, ktera umoziiuje nabijeci a vybijeci chemické re-
akce. Sklada se pfiblizné ze 60 % z destilované vody a 40 % z
kyseliny sirové.

Kladny a zaporny pél jsou umistény na vnéjSich koncich baterie.
Jedna se o volné vodi¢e koncovych ¢lanku. U baterii, které vyzaduiji
Udrzbu, jsou v horni Casti pouzdra otvory s krytkami, které utésnuji
jednotlivé Clanky. V pfipadé potfeby Ize otvory pfidavat destilova-
nou vodu, aby se vyrovnalo odpafovani, a tim se zachoval chemic-
ky pomér elektrolytu.



Zaporny pol nebo svorka

Bydleni

Elektrolyty

Kladny pol nebo svorka
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Negativni deska
Pozitivni deska

Oddélovac
nebo izolace

Baleni desek

Princip fungovani

Faze vybijeni

Kdyz je baterie pfipojena k zatézové siti, rozdil elektrickych poten-
ciald mezi jejimi dvéma poly zpusobuje tok elektrond, ktery zname
jako elektricky proud. Ten pokraduje, dokud se potencial obou svo-
rek nevyrovna (vybijeni), kdy je chemické sloZeni latek podobné.

Stfida¢ vytvafi rozdil potenciall a generuje elektrickou energii, kte-
ra tyto latky opét rozpoji, ¢imz se opét obnovi nerovhomérny elekt-
ricky potenciadl mezi obéma svorkami (nabijeni).

Faze nabijeni

Opakované nabijeni a vybijeni baterie zplGsobuje postupné od-
délovani aktivniho materialu desek, ktery se srazi na dné ¢lanku.
Hromadéni materidlu na dné mize nakonec vést ke zkratu desek,
z tohoto ddvodu jsou na dné pouzdra vytvofeny prostory pro hroma-
déni tohoto materialu.

K prodlouzeni Zivotnosti baterie se pouZivaji rizné materialy, které
pokryvaji desky, snizuji jejich vnitfni opotfebeni a zabrariuji jejich
deformaci.
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Elektrické vlastnosti

Na Stitku baterie jsou uvedeny hlavni vlastnosti, které je tfeba znét.
Nicméné existuji nékteré dal$i pojmy, které je tfeba vzit v Gvahu pro

Jmenovité napéti

Jedna se o soucet jednotlivych napéti jednotlivych ¢lankd. Automo-
bilové baterie pouzivaji zpravidla 6 ¢lanku po 2 V, ¢imz dosahuji
jmenovitého napéti 12 V. Je vSak tfeba vzit v Uvahu, Ze v maximal-
nim stavu nabiti baterie mize kazdy ¢lanek dosahnout maximalniho
napéti 2,3 az 2,4 V, takZe celkové napéti (6 ¢lankd) ¢ini v souctu
13,8az14,4 V.

Jmenovita kapacita

Udava elektricky proud, ktery je baterie schopna nepfetrzité doda-
vat po dobu 20 hodin pfi teploté 25 °C. Tento vztah mezi elektrickym
proudem a Casem se udava v ampérech za hodinu (Ah), cozZ je
elektricka energie, kterou je akumulator schopen uchovat. Kapacita
baterie zavisi na pottu a velikosti desek jednotlivych &lankd. Cim
vetsi velikost nebo mnozstvi, tim vétsi kapacita. Baterie se jmeno-
vitou kapacitou 40 Ah tak mlze nepretrzité dodavat proud 2 A po
dobu 20 hodin.

spravny vybér baterie vhodné pro kazdy typ vozidla.

Vybijeci proud

Jedna se o maximalni okamzity proud, ktery mGze baterie dodavat.
Tato hodnota se udava v ampérech (A). Vyrobci tuto hodnotu ur-
Cuji v souladu s platnymi predpisy, obvykle za velmi nizkych teplot
(-18 °C). V tomto pfipadé je na Stitku na obrazku uvedeno, ze piné
nabity akumulator miize dodavat maximalné 640 A pfi zachovani
jmenovitého napéti 12 V. Tento proud musi zajistit nastartovani spa-
lovaciho motoru za extrémné chladnych podminek.

Typy baterii

Mokré baterie

Jesté pred nékolika lety byly nejroz$ifenégjsi diky své nizké cené
a dostupnosti. Mokré baterie se jim fika proto, ze obsahuji voIné
pohyblivou kapalnou kyselinu sirovou. Jejich hlavni nevyhodou je
riziko vyliti kyseliny v pfipadé nehody a jejich nizka energeticka
hustota (pomér elektrické kapacity k objemu). V této skupiné existu-
ji dva typy akumulator(: akumulatory, u nichz je tfeba kazdou chvili
kontrolovat a korigovat hladinu elektrolytu prostfednictvim uzaveérd
¢lanku, a bezudrzbové akumulatory, u nichZ se obvykle pouziva tzv.
magické oko, které ukazuje, zda je koncentrace elektrolytu v pfija-
telném stavu, ¢i nikoli, protoZe nemaji uzavéry ¢lanka.
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VRLA (ventilem regulovana olovéna bhaterie)

Jedna se o bezudrzbové baterie. Kazdy ¢lanek ma ventil pro fizeni
vnitfniho tlaku, ktery zvySuje bod varu a minimalizuje odparovani
vody, ¢imZ se udrzuje stabilni koncentrace a hladina elektrolytu po
celou dobu zivotnosti baterie.



Baterie VRLA ﬁ + =

Tésnicl uzévér bunék

Vzhledem k tomu, ze baterie VRLA vylu€uji velmi nizké mnoZstvi
vypar(, Ize je pouzivat v malych prostorach s malym vétranim. Kro-
mé toho, protoZe nehrozi zadné riziko vyliti, mohou byt namonto-
vany v libovoIné orientaci. Pomér mezi jejich energetickou hustotou
a naklady je dobry, coZz znamend, Ze je Ize pouZit ve vozidlech s
vysokou Urovni elektrické vybavy. Tyto baterie jsou obzvlasté cit-
livé na nadmérné nabijeni, proto potfebuji specifické omezovace
nabijeciho napéti, které nepfekroCi napéti 14,4 V. Je tieba mit na
paméti, Ze na trhu existuji staré nabijeCky baterii, které nejsou kom-
patibilni s bateriemi VRLA.

Na trhu jsou dvé hlavni varianty baterii VRLA:

+ GEL baterie
* AGM baterie

Sada pozitivnlch desek

Lapoma miitka
Pozitivni deska

Negafivnl deska

Pazitivni deska
se sklenényml vidkny
separalor

Baterie GEL

Pouzivaji elektrolyt, ktery obsahuje kyselinu kiemicitou. Diky tomu
ma hustou strukturu ve formé gelu. To zvySuje bezpecnost v pfipa-
dé vyliti a homogenizuje nabijeci a vybijeci cykly. Lze je dobijet i
v pfipadé UpIného vybiti. Nevyhodou téchto baterii je jejich vy3Si
cena a problémy s vykonem pfi extrémné nizkych i vysokych tep-
lotach, coz je ne€ini vhodnymi pro pouZiti ve vozidlech, ktera musi
poskytovat sluzby v extrémnich klimatickych podminkéch. Z tohoto
dlvodu jsou obvykle nejvhodnéjsi pro pouZiti na mofi (stabilni kli-
ma), v obytnych automobilech (instalace v interiéru) a jako akumu-
latory solarni energie (chranéna mista).

Kyt 5 cantrainim odphyfovanim
a irm ventilem

Sada negalivaich desek
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Akumulatory AGM (Absorbent Glass Mat)

VyznacCuji se pouzitim absorpéni rohoze ze sklenénych vlaken, kte-
ra zadrzuje elektrolyt mezi deskami tim, Ze zabrariuje jeho pohybu,
a proto se kyselina Iépe vstfebava a rychleji reaguje. Rovnéz ne-
predstavuji riziko rozliti. Je tfeba poznamenat, ze baterie AGM maji
velmi nizky vnitfni odpor. To jim umoznuje dodavat a absorbovat
vy$Si proudy béhem faze nabijeni a vybijeni ve srovnani s jinymi
uzavfenymi bateriemi. Kromé toho mohou u¢inné&ji reagovat na po-
tfebu energie ve vozidlech s vysokou Urovni elektrické vybavy.
Vysoké teploty mohou ovlivnit jejich vykon, proto jsou v pfipadé, ze
jsou namontovany v motorovém prostoru, obvykle chranény tepel-
nou izolaci. Vzhledem k vysoké cené baterii AGM se néktefi vyrob-
ci rozhodli nahradit sklenéna vlakna polyesterem, aby se elektrolyt
udrzel na deskach. Timto zplisobem sice neni dosazeno stejnych
hodnot elektrického proudu, ale Ize je levnéji pouzivat ve vozidlech
se systémem Start-Stop.

Lithium-iontové baterie (Li-ion)

Tyto baterie pouzivaji jako elektrolyt lithiovou sul v organickém roz-
poustédle, které umozriuje priichod iontl potfebnych k uskuteénéni
vratné elektrochemické reakce mezi katodou a anodou kazdého
¢lanku. Vyhodami lithium-iontovych baterii jsou: lehkost diky vyso-
ké hustoté energie, odolnost vi¢i samovybijeni, vysoka kapacita
dodavaného vykonu (diky nizkému vnitfnimu odporu), prakticky
neexistujici pamétovy efekt a vysoky pocet nabijecich a vybijecich
cykld.

STARTOVACI MOTOR

Jedna se o stejnosmérny (bateriovy) elektromotor, ktery poméaha
motoru se otaCet do doby, neZ dojde k prvnimu spalovani a motor
se rozb&hne sdm. Je umistén na boku setrvaéniku a jeho zuby za-
padaji do zubl ozubeného kola na setrvacniku. Velikost, hmotnost
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V automobilovém primyslu se tyto baterie pouzivaji pfedevsim v
plug-in hybridech a Cisté elektrickych vozidlech a jsou klasifikova-
ny jako trakéni baterie. Pracuji s napétim, které mize u nékterych
modeld dosahovat az 400 V. Nabijeci a vybijeci napéti na ¢lanek se
u téchto baterii musi pohybovat mezi limity stanovenymi vyrobcem.
Toho je dosazeno zabudovanim elektronického Ffidiciho systému,
ktery sleduje a vyrovnava cykly nabijeni/vybijeni a jejich spravnou
funkci. Kromé toho jsou tyto baterie pro zvySeni energetické ucin-
nosti obvykle vybaveny aktivnim chladicim systémem, ktery udrzuje
¢lanky pfi optimalni pracovni teploté.

Lithium-iontovéa technologie se nepouziva pouze v trakénich bateri-
ich, ale Ize ji pouzit i ve startovacich bateriich. Pfikladem m0Zze byt
hybridni Hyundai lonic, ktery pouziva dvé lithium-polymerové bate-
rie: jednu 12 V pro pomocnou funkci a druhou 240 V pro startovaci
a trakéni funkci.

V kategorii vozidel se spalovacim motorem existuji také modely,
jako jsou supersportovni automobily a motocykly, u nichZ je bézna
startovaci baterie nahrazena lithium-iontovou baterii (12 V), aby se
snizila hmotnost a zlepSil vykon. Na rozdil od trakénich baterii jsou
tyto baterie mensi, pracuji pfi nizkém napéti a nepotfebuji aktivni
chladici systém ani vyrazné elektronické fizeni.

a spotfeba proudu startovaciho motoru zavisi na jeho vnitfni kon-
strukci a na vlastnostech startovaného motoru, které zavisi prede-
v8im na objemu jeho valcl a pouzitém palivu.
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Konstrukce a soucasti
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Startér se v zasadé sklada z elektromotoru, spojovaciho relé, pfevodového mechanismu a odpojeni staZzenim.

Elektromotor
Sklada se z nasledujicich prvka:

]
o
T
o
R

> Zafizeni| )
/_....-. mechanismus g

e s

1. Predni a zadni skriné. Ty jsou opatreny loZisky, ktera podpiraji hfidel rotoru. Pfedni skfifi navic obsahu-
je upevnéni, které drzi motor startéru na bloku motoru.

2. Posuvny pastorek s volnobézkou a spojovaci pakou systém mezi ozubenymi koly a krouzkovym
prevodem na setrvaéniku motoru.

3. Rotor. Skl&da se z jednoho nebo nékolika elektrickych vinuti navinutych na hfideli, pficemz vodivy prvek
se otaci uvnitf magnetického pole vytvafeného statorem. Vinuti, které tvofi rotor, se nazyva indukované
vinuti.

4. Stator. Jedna se o prvek odpovédny za generovani pevného magnetického pole. Je ukotven k centralni
skfini a m0ze byt tvofen permanentnim magnetem nebo elektromagnetem. Pokud je tvofen vinutim
(elektromagnetem), nazyva se indukéni vinuti.

5. Deska drzaku kartacu. Kartace jsou vyrobeny z uhliku a médi. Drzakova deska je udrzuje v kontaktu
se shéracem rotoru pomoci pruzin. Jsou nutné nejméné dva kartace, jeden kladny a jeden zéporny.
Zaporny je pfipojen k zemi pfes kryt a kladny pfijima proud pfes spojovaci relé.

Spojovaci relé

Jeho Ukolem je pohybovat pastorkem, aby se spojil s krouzkovym  zapalovani nebo tlagitkem ovladat préci startéru pomoci malého
pfevodem setrvaéniku, a uzaviit elektricky kontakt, ktery umoZiuje  elektrického proudu, ktery se prostfednictvim spojovaciho relé po-
pr&qhod proudu z baterie do kladného kartace nebo kartaél starté-  uziva k dodavani dostatecné velkého proudu pro provoz startéru.
ru. UCelem pouziti spojovaciho relé je, aby bylo mozné spinacem
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Prevodovy mechanismus

Ten prenasi otacky elektromotoru na motor s velkym snizenim ota-
¢ek a potfebnym zvySenim toCivého momentu. Sklada se z hnaciho
pastorku, ovladaciho vahadla a v nékterych pfipadech ze systému
redukce meziplynu. Hnaci pastorek se pohybuje po hfideli se Sik-

mymi zuby, které usnadiuji jeho pohyb vpred a vzad, kdyz otacky
motoru prekro¢i otacky elektromotoru. Jeho soucasti je také rozbé-
hova spojka, ktera je blokovana ve sméru otaceni hnaciho kola a
volna v opacném sméru (pfi spusténém motoru).

Princip ¢innosti

Elektricky proud tece z kladného pélu baterie na kontakt 30 star-
téru. Pfesunutim klicku vozidla do startovaci polohy se pfivede
proud na svorku 50, ¢imz se aktivuje relé. Aktivaci relé se pohy-
buje vidlice, ktera nésledné pohybuje pastorkem, aby se spojila s
krouzkovym pfevodem setrvaéniku motoru, a tim spojila elektromo-
tor s motorem. Souc€asné jsou kontakty relé sepnuty, coZ umoZiiuje
prachod proudu kartaci a rotorem, ¢imz se ve vinuti rotoru vytvofi
magnetické pole se stfidavou polaritou, které vytvafi pfitazlivost/

odpudivost s magnetickymi poli permanentnich magnetd v pouzdfe,
coz zpusobuje otaceni rotoru.

Po nastartovani motoru a uvolnéni klicku se tento vrati do polohy
zapalovani, ¢imzZ se zastavi pfivod energie do relé. Relé se vrati do
klidové polohy diky sile pruZiny, ktera posune vidlici a pastorek zpét
do vychozi polohy. Sou€asné se rozpoji kontakty, ¢imzZ se prerusi
proud do rotoru a zastavi se otaceni elektromotoru.

©

I

Technické vlastnosti

Hlavnim ddvodem pro volbu stejnosmérnych elektromotord pro
startovani motoru je to, Ze baterie dodava stejnosmérny proud, pro-

Tocéivy moment motoru

Moment stejnosmérnych motord pfi nizkych otackach je vy$si nez
u motord na stfidavy proud, zejména poCateéni moment. Sila po-
tfebna k uvedeni do pohybu vratného Ustroji motoru (pisty - ojnice -
klikovy hridel) a jejich pfipojenych prvkl je vzhledem k hmotnosti
soucasti velmi velka. Velikost této odporové sily po zahajeni otace-
ni zavisi také na objemu valcd, teploté, tfeni mezi vnitfnimi soucast-
mi a kompresnim poméru motoru. Obvykle se jeji hodnota pohybuje
mezi 15 a 30 Nm.
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rakteristiky startovaciho motoru jsou nasleduijici:

Spotieba proudu

Spotfeba proudu pfi startovani je v pocatecnim okamziku velmi
vysoka. Jakmile zagne startér motor roztacet, velikost proudu se
ustali na niz8i hodnoté. Obvykle, pokud ma startovany motor vy-
soky kompresni pomér (vznétovy motor), mize spotfeba proudu
stoupnout az na $pi¢kovou hodnotu 700 ampérh. Naproti tomu u
mensSich motor( (benzinovych) postaci pocate¢ni proudova Spicka
pfiblizné 400 ampéru.



Vykonové napéti

Startéry v osobnich vozidlech pracuji s nizkym napétim (12 V). Stej-
né napéti u tézkych vozidel by bylo nedostate¢né, protoze toCivy
moment potfebny k nastartovani motoru je tak vysoky, Ze enorm-
ni odbér proudu by zpUsobil nadmérny pokles napéti v napajecim
zdroji startéru bez ohledu na to, jak nizky je odpor elektrickych vo-
di€d, které spojuji akumulator a zatéz. Z tohoto divodu se u na-
kladnich automobilt a velkych motort pouziva elektricky obvod s
napétim 24V, coz zabraruje poklesu napéti béhem procesu starto-
vani, protoze potfebny proud pro zachovani stejného elektrického
uciniku je nizsi.

Rychlost spousténi

Pro rychly a spolehlivy rozbéh musi motory dosahnout minimalnich
otacek. V zavislosti na typu motoru, vznétového nebo zazehového,
a jeho technologii jsou pro startovani nutné rizné otacky. Kromé
toho maji na snadnost spousténi motoru vliv urcité vnéj$i podminky
(teplota okoli, stav a nabiti akumulatoru atd.). Stara baterie nebo
baterie s nizkym nabitim mdze ve fazi startovani vytvaret nedosta-
te¢nou silu a rychlost otaceni, coz brani nastartovani.

Typy startovacich motoru

V zavislosti na konstrukénich vlastnostech, pfenosu pohybu a spojovacim systému se vyskytuji nasledujici typy spoustécich motor(:

Spoustéci motor s rozbéhovou spojkou a vidlici
Ma dva nebo Ctyfi poly v indukénim obvodu a civky v sérii nebo
paralelné nebo sériové-paralelné a se dvéma nebo &tyfmi kartadi
na sbéraci. Pohonny systém je umistén pfimo na hfideli rotoru a je
ovladan fidicim relé zabudovanym v motoru pomoci vidlice.

Startér s redukénim prevodem

Jedna se o v soucasnosti nejpouzivanéjsi startér u motorG stfedni-
ho objemu a u vznétovych motor obecné. V zavislosti na objemu
valcl motoru maze mit Etyfi nebo Sest polu s civkami zapojenymi
sériové-paralelné napajenymi pres étyfi nebo $est kartacu. Mala ve-
likost elektromotoru umoznuje zvysit jeho otacky a snizit spotfebu
tecni hnaci sily se mezi vystupni hfidel a rotor montuje pfevodov-
ka. Timto zpGsobem se dosahne stejného rozbéhového vykonu s
kompaktnéjsim a leh¢im zafizenim, které ma také nizSi spotfebu
elektrické energie.

Startér se setrvaénym pohonem

Pouzivaji se u motocykld s malym objemem valcd a nékdy u téz-
kych nebo stacionarnich stroju. Spojeni je dosazeno setrvacnosti
samotného pastorku pfi zahajeni otaleni a Sikmého ozubeného
kola na hfideli. Ma urcité podobnosti s vidlicovym systémem, ale
bez mechanismu nuceného sprahla (relé, vidlice a hnaci mecha-
nismus). Proudové relé je v tomto pfipadé umisténo mimo elektro-
motor a funguje pouze elektricky jako dalkovy ovladaci spina¢ pro
vysoké proudy.
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GENERATOR PROUDU

Automobily pouzivaji elektromagnetické generatory proudu, které trickou. Za timto ucelem pfijima alternator prostfednictvim hadovi-
dodavaji elektrickou energii do mnoha elektrickych systéml ve vo-  tého femene otacivy pohyb klikového hfidele pfes soustavu feme-
zidlech. Ugelem téchto generator(i elektrického proudu je pfeménit  nic, ktera zvysuje jeho otadky vzhledem k otadkam motoru.

malou ¢ast mechanické energie vyvinuté motorem na energii elek-

Architektura a soucasti

Alternator se sklada z:

1. Hnaci femenice: pfijima pohyb od motoru prostfednictvim hadovitého femene, aby otacela magnetickym
polem uvnit alternatoru.

2. Predni a zadni skfin: V nich jsou uloZeny vnitfni prvky alternatoru a loziska, ktera umoziuji vysokou
rychlost otaceni rotoru.

3. Rotor: Jedna se o centrélni pohyblivou ¢ast alternatoru, kde je umisténa indukéni civka, kterd vytvari
magnetické pole nezbytné pro indukci elektrického proudu.

4. Kluzné krouzky: Ty jsou na koncich indukéni civky rotoru a elektricky se spojuji s vnéjsim povrchem
posuvnym kontaktem s kartaci.

5. Kartace: K dispozici jsou kladny a zaporny kartac uréeny k prenosu elektrického proudu do indukéni
civky (budici proud, ktery vytvari magnetické pole).

6. Regulator napéti: Ten udrzuje vystupni napéti alterndtoru konstantni bez ohledu na otacky motoru.
Dosahuje toho fizenim budiciho proudu, tim se méni intenzita magnetického pole a jeho indukéni schop-
nost na statorovych civkach. V souc¢asné dobé jsou regulatory elektronické a ve vétsiné pfipadu jsou
zabudovany do alternatoru.

7. Stator: Ten se sklada z médeénych civek pripevnénych k meziskfini alternatoru. Zménou polohy magne-
tickych poli generovanych rotorem vzhledem ke statoru se na koncich civek indukuje stfidavy proud o
stiidavé polarité.

8. Diodova deska/smésovaci mustek: Toto zafizeni prevadi stfidavy proud indukovany ve statoru na
stejnosmérny proud. Stejnosmérny proud miize byt ulozen v akumulatoru a je rovnéz nezbytny pro praci
elektronickych soucastek na bazi polovodicu.

9. Ventilator: Jedna se o Zzebrovany disk uréeny k nasavani vzduchu a nucenému vétrani vnitrku alternato-
ru, aby se zabranilo nadmérnym teplotam, které by mohly poskodit jeho soucasti.
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Princip fungovani

PFi chodu motoru pfenas$i hadovity femen otacivy pohyb klikového
hfidele pfes femenici na alternator, ktery generuje proud elektro-
magnetickou indukci.

Rotor alternatoru se sklada ze dvou proti sobé uspofadanych polar-
nich ¢asti a civky z médéného dréatu, ktera pfi napéjeni stejnosmér-
nym proudem kolem sebe nepfetrzité vytvafi nékolik magnetickych
poli opaénych polarit.

Zmény magnetického pole na civkach statoru indukuji na koncich
statoru neustale se ménici a stfidavou polaritu rozdilu potenciald.

Elektfina generovana v civkach statoru je vedena do usmériovaci-
ho mustku a regulatoru napéti. Usmérfiovaci mlstek je soucastka,

ktera prevadi indukovany stfidavy proud na stejnosmérny pomoci
dvojice diod, které umozriuji tok elektron(i pouze jednim smérem.
Regulator napéti upravuje proud pfivadény do rotoru tak, aby bylo
dosazeno spravného vystupniho napéti nebo napajeni. Zajistuje,
aby byl proud konstantni a nedochazelo k jeho $pickam a aby nebyl
nadmérny pfi ménicich se ota¢kach motoru. Rovnéz generuje proud
potfebny k napéajeni elektrickych potfeb vozidla a k nabijeni akumu-
latoru, pokud neni zcela nabity.

Elektronické rizeni nabijeni alternatoru

Ve vétsiné modernich vozidel je prace alternatoru regulovana elek-
tronicky, aby se optimalizoval vykon systému vyroby a skladovani
elektrické energie, a tim se dosahlo vy3si energetické ucinnosti vo-
zidel.

Alternétor je fizen specifickym softwarem pro fizeni spotfeby ener-
gie, ktery fidi proménné nabijeci napéti vozidla. Podle toho, jak se
méni vystupni napéti alternatoru, se reguluje proud dodavany alter-
natorem nebo baterii; za urcitych provoznich podminek je povoleno
Castecné vybiti baterie a reguluje se nabijeci proud.

Tento software miZe byt implementovan v Fidici jednotce zvané Fi-
dici jednotka napdjeni, v palubni fidici jednotce napajeni nebo do-

konce v Fidici jednotce motoru, v zavislosti na vyrobci a vybaveni
vozidla.

Strategie optimalizované regulace energie vozidla zahrnuje vyu-
Ziti brzdéni vozidla a obdobi s nizkou potfebou togivého momen-
tu motoru k regulaci alternatoru na vy38i Urovni vyroby proudu. V
opacném pfipadé, kdy je potieba tocivého momentu motoru vysoka,
napfiklad pfi akceleraci, je regulace nabijeni alternatoru nizsi nebo
dokonce nulova a dodava do akumulatoru proud potfebny pro pro-
voz elektrickych systémi vozidla v daném okamziku.

"~ Gasteéné nabijeni

Vﬁﬂ-lpﬂ;t%ﬂpéﬂ
1av--1 alternatoru
Snizené zatiZzeni Plné zatizeni
motoru
PBY-- - - -

Teplota baterie a jejiho elektrolytu je také zasadnim faktorem pro
fizeni elektrické energie vozidla. Specificky snima¢ tento parametr
nepfetrzité monitoruje, aby Fidici software mohl regulovat nabijeni

Time

progresivnéj§im a méné intenzivnim zpGsobem, ktery prodiuzuje
Zivotnost baterie.
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Technické vlastnosti generator

Vybér alternator(i pro rizna vozidla je dan jejich konstrukénimi a
funkénimi vlastnostmi: nizkou hmotnosti a malymi rozméry, kom-
paktnim provedenim, odolnosti proti vibracim a vysokym teplotam,
Uc¢innosti pfemény a dodavkou nabijeciho proudu od nizkych ota-
¢ek motoru. Velmi dllezita je také pfesna regulace napéti genero-
vaného proudu. Proud, ktery miZe alternator dodavat pfi otaceni
rGznymi otackami, predstavuji charakteristické kfivky, které jsou
vzdy vztazeny ke konstantni pfedem definované teploté a napéti.

Pfi vyméné alternatoru je tfeba vzdy zohlednit a dodrzet technické
charakteristiky. K tomu je tfeba interpretovat udaje uvedené na §tit-
ku se specifikacemi vyrobce. Obvykle se na ném kromé obchodnich
Udajl vyrobce (znacka, €islo dilu, model atd.) uvadi jmenovité pra-
covni napéti, maximalni generovany proud a identifikace elektric-
kych svorek na alternatoru pro pfipojeni.

=
-

(=

h

Vykon pohonu P

L5

Proud alternatoru |

[=]

Typy generatoru

Princip €innosti a hlavni soucéasti jsou do znaéné miry spolecné pro
vSechny alternatory. Hlavni mozné rozdily spoCivaji v konstrukénich
detailech a v technickych charakteristikach, jako je generované na-
péti, maximalni proud a dodavany vykon v zavislosti na rychlosti

Drazkové alternatory s kluznymi krouzky

Konstrukce téchto alternatorl ¢ini z generatoru kompaktni jednot-
ku s dobrym vykonem a nizkou hmotnosti. Maji Siroky rozsah po-
uziti (osobni automobily, primyslova vozidla, traktory atd.). Nazev
“drapovy pdl” odrazi zpisob uspofadani magnetickych poll. Hridel
rotoru nese dvé polarni poloviny kola s opa¢nou polaritou. Kazda
polovina je vybavena poly ve tvaru drapl spojenych dohromady,
které stfidavé tvofi severni a jizni pol. Timto zptsobem kryji budici
vinuti v podobé prstencové civky, uspofadané nad polarnim jadrem.
Pocet moznych poll mhze byt 12 az 16.

Stridavé alternatory s kluznymi krouzky

Obvykle se pouZivaji ve vozidlech s vysokou elektrickou potfebou
(> 100 A) a napétim akumulatoru 24 V. Jsou vhodné pro autobusy,
kolejova vozidla, lodé a velka specialni vozidla. Misto rotoru s drapy
ma jednotlivé poly. Ma Ctyfi nebo Sest jednotlivych péll, na které je
pfimo pfivedeno budici vinuti.
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otaceni. V souladu s témito body bude rotor vybaven urcitym po-
Ctem polu a bude mit specifické elektrické provedeni. Nejbéznéjsi
typy alternatord jsou nasledujici:

Alternatory s vedenim rotoru bez kluznych krouzku

PouZivaji se obvykle ve specialnich vykonnych vozidlech, jako jsou
stavebni stroje, dalkové nakladni automobily apod. Tyto alternatory
nemaji kluzné krouzky, kartad&e ani jiné opotfebitelné Casti kromé
loZisek. Jsou velmi silné a prakticky bezudrzbové.



Kompaktni alternator s kapalinovym chlazenim

Chladici kapalina motoru se pouziva k chlazeni vnitfku alternatoru
prostfednictvim uzaviené dutiny. Tato technika zlepSuje nevyhody
vzduchem chlazenych (turbinovych) alternatort, pokud jde o hlu¢-
nost a odvod tepla. Tento novy systém zvySuje odhlu¢néni a méa
dobré chlazeni. Kromé toho tato technologie pomahéa v chladnych
podminkach dosahnout pracovni teploty motoru dfive diky teplu,
které alternator absorbuje, coz pfispiva ke snizeni znecisténi.

SYSTEM START-STOP

Eure! -

Popis

ZneCisténi ovzdusi ve velkych méstech je jednim z hlavnich envi-
ronmentalnich a zdravotnich problém( na celosvétové Urovni. Je
zfejmé, Ze za toto znecisténi je zodpovédné predevsim rozsifeni a
intenzivni pouzivani vozidel se spalovacimi motory.

Znecdisténi produkované vozidly pohanénymi spalovacimi motory
Ize rozdélit do tfi skupin: emise zdravi Skodlivych plynu, emise skle-
nikovych plynG (oxidu uhli¢itého a uhlovodiku) a hluk (rovnéz zdravi
Skodlivy).

Tyto tfi Grovné zneciténi Ize snizit zavedenim systému Start-Stop,
které zvySuji energetickou Ucinnost vozidel provadénim nasleduji-
cich &innosti:

+ Automatic Automatické zastaveni a spusténi motoru, kdyZ vozidlo
stoji na semaforu nebo na znacce Stop.

+ Rekuperace kinetické energie pfi zpomalovani a brzdéni ukladanim
do akumulatoru.

Systémy Start-Stop se svymi specifickymi funkcemi, které vétsina
vyrobcl automobil(i zavedla v masovém méfitku od roku 2010, zna-
menaji fadu zmén v systémech startovani a nabijeni a v rozvodu
elektrické energie ve vozidle. Nové a vyvinuté soucasti nezbytné
pro provadéni funkci Start-Stop jsou:

Baterie

Ackoli vypada podobné jako bézna baterie, vnitfni technologie bate-
rii pro systémy Start-Stop se nutné lisi. Obvykle se jedna o baterie
VRLA typu AGM. Byly navrzeny tak, aby vydrzely vice nabijecich
a vybijecich cykll vzhledem k vy$§imu poétu ocekavanych startd.
Kromé toho je pouzit jiny rezim nabijeni; udrzuje baterii na 80 %
jeji kapacity, aby bylo mozné vyuzit situace zpomaleni k ulozeni
elektrické energie ve zbyvajicich 20 %.
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Snimac proudu baterie

Jedna se o proudovou sondu nainstalovanou na zaporném kabelu
baterie. Tento snima¢ zaznamenava velikost a smér vstupniho a
vystupniho proudu (nabijeni-vybijeni) v baterii. UmoZiuje vypoci-
tat kapacitu a zdravotni stav baterie, kdyz elektricky systém baterii
vyrazné vybiji a kdyz je v klidu. V pfipadé vyrazného vybiti bude
rozhodujici G¢inna obnova baterie, aby bylo mozné bez rizika pouzit
systém Start-Stop, ktery zajisti opétovné nastartovani motoru.

Startovaci motor

Nyni jsou leh¢i a kompaktngjsi. Jejich pokrocila konstrukce je €ini
spolehlivéjSimi, protoze musi byt navrzeny tak, aby vykonaly mno-
hem vice pracovnich cykld nez startovaci motor pro vozidlo bez
systému Start-Stop.

Stabilizatory napéti

Tato zafizeni jsou nezbytna pro kompenzaci poklesu napéti zplso-
beného startérem pfi startovani motoru. Bez stabilizatoru napéti by
pfi kazdém spusténi motoru doslo k poklesu napajeciho napéti v
zafizenich elektrického systému vozidla, ktera jsou v té dobé aktiv-
ni. To by ¢asem vedlo k naruSeni a poskozeni pfedev§im multime-
dialnich systémi vozidla (radio, navigace, obrazovky a elektronické
jednotky obecné). Dfive nebyly stabilizatory napéti nutné, protoze
se plvodné nepocitalo s tim, Ze by se elektricka zafizeni vozidla
pfipojovala na za¢atku jizdniho cyklu nebo pfed nastartovanim mo-
toru. Kromé toho se zpravidla jednalo pouze o jedno nastartovani
za jizdni cyklus. Po zavedeni funkce Start-Stop se pocet startl v
kazdém jizdnim cyklu zvySil o deset nebo dvacet, takze je nutné
stabilizovat napéti pfi kazdém startu téhoz jizdniho cyklu, aby se
zajistil nepretrzity provoz elektrického zafizeni vozidla a zabranilo
se tak jeho poSkozeni.

Viyrobci vozidel se spalovacimi motory vidi v systému Start-Stop
vyvojovou linii s mirnymi naklady, ktera zvySuje Ucinnost jejich vo-
zidel na silnici a zaroven snizuje emise znecistujicich latek pfi jizdé
ve méste.
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Alternator

Viyvinuly se tak, aby byly vybaveny podfizenou komunikaéni a fidici
elektronikou externi fidici jednotky. Externi fidici jednotka urCuje
uroven buzeni rotoru a vyzaduje od elektroniky alternatoru informa-
ce o0 velikosti proudu generovaného statorem jako zpétnovazebni
signal.




Provozni strategie

Hlavnim cilem systému Start-Stop je sniZit spotfebu paliva a s ni i
emise znedidtujicich latek. Strategie fungovani systému vyZaduje
splnéni fady zakladnich pozadavku, které umoznuji jeho aktivaci.
Tyto poZadavky jsou uvedeny nize:

+  Systém musi byt aktivni a fidi¢ jej nesmi umysIné vypnout vypina-
cem.

+ Provozni teplota motoru musi byt vy$Si nez minimélni hodnota.

+  Akumulator musi byt dostatecné nabity pro startovani.

« Dvere fidie a motorovy prostor musi byt zaviené.

+ Bezpeclnostni pas fidiCe musi byt zapnuty.

+ Ridici jednotka klimatizace musi dosahnout pozadované teploty v
kabing.

+ Hladina podtlaku v posilovaci brzd musi byt dostateéna pro zajisténi
brzdéni za normalnich podminek.

+ Vozidlo nesmi byt zaparkovano na svahu se sklonem vét3im nez 10
% nebo nesmi byt provadény parkovaci manévry.

+ Velké elektrické zatéZe, jako jsou vyhfivand okna, stérace atd. musi
byt vypnuté.

+ U vozidel se vznétovym motorem nesmi systém proti znecidténi
provadét regeneraci filtru pevnych ¢astic, protoze motor se nesmi
zastavit béhem odstrafiovani ¢astic, dokud neni regenerace dokon-
¢ena.

Pokud jsou tyto zakladni pozadavky spinény, je systém Start-Stop
pfipraven k provozu. Jeho strategii je zastavit motor, kdyz to neni
potieba, takze ¢eka, az tato situace nastane.

Jak systém rozpozna vhodny okamzik
pro vypnuti motoru?

Software systému neustale sleduje urcité parametry. Pokud rych-
lost klesne na 7 km/h (celkova hodnota), pokud je fadici paka v
neutrélni poloze a pokud je seSlapnut nebo uvolnén spojkovy pedal.
V pfipadé automatické pfevodovky systém zareaguje, kdyz obdr-
Zi signal seSlapnuté brzdy. Po zpracovani signalt systém zastavi
motor a zaroven signalizuje, Ze se jedna o automatické zastaveni,
rozsvicenim kontrolky Start-Stop na pfistrojové desce, aby si fidi¢

Pozor!
m Vozidlo nikdy neopoustéjte bez ruéniho vypnuti motoru.

nemyslel, Ze motor zastavil nebo se zastavil nahodné. Je dllezité
si uvédomit, Ze motor se mlize zastavit, i kdyZ vozidlo zcela nestoji,
pokud je jeho rychlost niZ8i nez 7 km/h. Tato velmi nizka rychlost (o
néco vysSi nez mirna chlize) je povazovana za jasny signal imyslu
zastavit vozidlo, protoZe by neodpovidala b&Znym jizdnim podmin-
kam.

Jak systém rozpozna okamzik,

kdy musi nastartovat motor?

Okamzik spusténi motoru je rozpoznan, kdyz fidi¢ zcela se$lapne

spojku. Pokud neni pedal zcela seslapnut, motor nemusi nastarto-

vat, i kdyz je zafazen a zafazen rychlostni stupen. V pfipadé auto-
matické pfevodovky se motor spusti po uvolnéni brzdového pedalu
nebo po zafazeni rychlostniho stupné pohybem Fadici paky.

Systém mize spustit motor dfive, nezZ se fidi¢ rozhodne pokragovat

v jizdé seSlapnutim spojky (nebo pfed uvolnénim brzdy v pfipadé

automatické prevodovky). Pfed¢asné spusténi motoru se provadi z

nasledujicich dGvodu:

+ Akumulator se béhem automatického zastaveni vybil v disledku
energetické narocnosti elektrického zafizeni. Software Start-Stop
vypocitd okamzik pfed€asného nastartovani tak, aby byl stale k dis-
pozici dostatek energie pro zajisténi nastartovani motoru.

+ Podtlak v brzdovém posilovaéi klesa, coz ohrozuje brzdovy asistent.
Systém Start-Stop proto spusti motor tak, aby podtlak vytvofeny
motorem vyrovnal ztratu podtiaku v brzdovém posilovaci.

+ Doba zastaveni motoru je pfekroCena. Aby se zabranilo ochlazeni
systému Upravy vyfukovych plyn(, systém vypocita okamzik spus-
téni.

+ Vozidlo se rozjede, protoze se nachazi ve svahu. Aby se zabranilo
pohybu vozidla, kdyZ je motor zastaven a neni moznost trakce, sys-
tém spusti motor.

+ Pokud stérace pracuji s maximalnimi otaCkami, systém vypoci-
ta okamzik spusténi motoru, a tim kompenzuje potfebu elektrické
energie.

+ Vkabiné je pozadovana teplota, kterou Ize zajistit pouze spusténim
motoru (topeni nebo klimatizace).

m U vozidel s robotizovanou pfevodovkou by se nemél uvoliiovat brzdovy pedal pfi jizdé ve svahu, doporucuje se spoustét motor

pohybem fadici paky.

m Nikdy nedoplriuijte palivo, pokud systém Start-Stop zastavil motor, protoze by se mohl kdykoli spustit.

m Pokud je pro fidice prioritou komfort klimatizace v kabiné, méla by byt funkce Start-Stop vypnuta.

m Pokud vozidlo neni vybaveno spinacem na kapoté nebo je vadny, nemély by se do tohoto prostoru davat ruce kvdli riziku nastar-
tovani motoru. Pred praci v oblasti motoru je proto nutné systém vypnout nebo motor vypnout ru¢né.
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REVERZIBILNI ALTERNATOR

Popis

Jedna se o soucastku urcenou k vyrobé elektrické energie a fungu-
jici jako elektromotor se schopnosti nastartovat motor pfi aktivaci
systému Start-Stop. Tento systém vyrabi spole¢nost Valeo a pou-
Ziva se napfiklad ve vozidlech skupiny PSA s obchodnim nazvem
i-StARS.

Hlavnimi sou¢astmi systému jsou reverzibilni alternator -1- a vyko-
novy modul -2-, ktery jej ovlada.

Tento alternator je synchronni generator s drapovym rotorem a
chlazenim pomoci cirkulace vzduchu. Vykonovy modul je umistén

vedle chladi¢e chlazeni motoru, takze je v blizkosti alternatoru, coz
snizuje mnoZzstvi kabelt mezi nimi. Hlavni funkce modulu jsou: fidit
systém, fidit nabijeni akumulatoru, pfevadét generovany tfifazovy
proud na jednofazovy stejnosmérny proud pro napajeni vozidla
elektrickym proudem a provadét zménu funkce alternatoru na star-
tér.

Pro funkci startovani musi byt zndma pfesna poloha rotoru, aby
bylo mozné ur€it, které fazi je tfeba dodat napéti pro spusténi pohy-
bu. K tomu slouzi fada snimacl polohy v zadni ¢asti.

S vyvojem systému byl zaveden kondenzator, ktery uklada energii
b&hem zpomalovani vozidla a dodavé ji jednorazové na zalatku
rozjezdu motoru. Tim se snizuje silné vybijeni akumulatord a je
mozné pouzivat bézné baterie.

Speciélni femen Micro-V s vysokym toCivym momentem byl navr-
Zen tak, aby vydrzel naro¢nou funkci startovani motoru po dobu

Snimade polohy
rotaru
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maximalni u€innost a minimalizaci tfecich ztrat v systému femeno-
vého prevodu

Usmériovad Motor
proudu ovladani spousténi




Princip fungovani

Provoz tohoto systému se déli na dva rezimy: start a alternator.

Rezim startovani: Jedna se o rezim startovani. Elektronicky méni¢
dodava tfi proudy posunuté o 120° podle informaci ze tfi snimacu
polohy alternatoru a mize dodavat proud 600 A. Diky tomu je motor
spoustén s vysokym vykonem (2,5 kW pfi 14 V) a vy$Simi otackami
nez pfi bézném spousténi. Ihned poté se zapne rezim alternatoru.
Rezim alternatoru: Elektronicky méni¢ vyuziva k usmérnéni tfifa-
zového proudu tranzistorovou technologii MOSFET, proto ma tento
typ alternatoru Uc¢innost 82 %, coz je 0 10 % vice nez u tradi¢niho
alternatoru. Proud dodavany v této fazi je az 80 A.

ZAVADY

Vyrobce i koncovy uZivatel z této technologie téZi, vyhody Ize shr-
nout nésledovné:

* Snizuje se spotieba a emise CO,.

+ Zastavovani a startovani motoru je automatické.

+ Motor Ize nastartovat i pfi zastaveni.

+ Motor se spousti okamZité, tiSe a bez vibraci.

+ Elektrickd u¢innost je vy33i nez u béZného alternétoru.

+ Instalace na blok motoru a elekiricka integrace jsou jednoduché.

+ Na rozdil od alterndtoru s bé&Znym startérem se nezvétSuje délka
pohonné jednotky.

Bézné zavady

Baterie

Zivotnost akumulatoru je podminéna riznymi faktory, jako jsou: po-
¢et startl, cykly nabijeni a vybijeni, vnéj$i teplota, zplisob pouZiva-
ni a zpUsob jizdy vozidla, stafi akumulatoru atd.

Extrémni teplo mUZe zpusobit sulfataci a korozi uvnitf baterie. Tento
problém je vyraznéjsi, kdyZ je zima, je obtizné nastartovat motor.
Pokud je vozidlo ponechano dlouhodobé zaparkované (déle nez 2
mésice), mizZe se baterie zcela vybit. Na druhou stranu, pokud je
vozidlo pouzivano pouze na kratké cesty, alternator nema &as bate-
rii pIné dobit, proto se rychle vybije, zejména pfi nizkych teplotach.
Obecné plati, Ze baterie pfi b&éZném pouZivani obvykle vydrZi 5 let.
Po uplynuti této doby zagnou ztracet energii, az se zcela znehodno-
ti. Kdyz se baterie vybije v dUsledku vybijeni, Ize to ve vétsiné pfi-
padu vyfesit dobrym nabitim. V opaéném pfipadé, pokud je neopra-
vitelna (sulfatovand, zkratovana, rozbitd atd.), je nutné ji vyménit.
Na trhu existuji elektronické testery, které pomahaji diagnostikovat
stav baterie.

Startovaci motor

Nejcastéjsi zavady, které se mohou vyskytnout na motoru startéru,
jsou: motor startéru nefunguije, pfestoze je spinac startéru v ¢innos-
ti, motor startéru klepe, ale nespind, nebo je slySet otaéeni motoru
startéru, ale nema zadny ucinek atd.

Motor startéru mize selhat z rGznych divodd, jako jsou: problémy
s elektrickym pfipojenim, zavady na startovacim relé, anomalie v
elektromotoru nebo poskozeni spojovaciho systému (pfevod s vol-
nobéZkou, pastorkem nebo volnobéZkou) atd.

V zavislosti na pfiznaku muazZe byt nejlepsi pouzit multimetr, kles-
tovy ampérmetr nebo soucastku prohlédnout a hledat Sum nebo
viditelné poSkozeni. V pfipadé mozné mechanické nebo elektrické
poruchy motoru startéru se ve vétsiné pfipadd vyménuje, i kdyz
existuji specialisté, ktefi je opravuji a prodavaji jako vyménny dil.

Alternator

Vadny alternator mize mit pfiznaky, jako jsou: stale svitici kont-
rolka nabijeni, potize se startovanim v dusledku nizkého nabiti
akumulatoru, zahfivani akumulatoru v dusledku prebijeni, svétlo ze
svétlometl vozidla kmita pfi otaceni alternatoru atd.

Porucha alternatoru mize byt zplisobena vnitfnimi problémy (vad-
na civka, rotor, usmériiova¢ nebo poskozeny regulator atd.). Nic-
méné pfed jeho vyménou je vhodné zkontrolovat stav dalSich sou-
visejicich soucasti, které by mohly byt pfic¢inou problému: zhorSeni
stavu akumulatoru, vadné pfipojeni alternatoru, hadicovy femen ve
Spatném stavu nebo uvolnény, pfipadné jiny problém v femenici
nebo napinaku alternatoru atd.

Stejné jako u startéru muze pfi diagnostice alternatoru pomoci pou-
Ziti multimetru nebo kleStového ampérmetru, vizualni kontrola a po-
slech hluku. Alternator ve Spatném stavu se vyméni za novy, ostatni
Ize opravit. Ostatni poSkozené dily, jako jsou femenice, femeny a
napinaky, se vyménuji samostatné.

WWW.EURECAR.ORG — 17

-ZrFr=W=NOIM<mMX

A
L
T
E
R
N
A
T
o
R




Eurel (-«

V této Casti jsou popsany nejcastéjsi poruchy souvisejici se star-  Tyto poruchy jsou vybrany z online platformy: www.einavts.com.
tovacimi a nabijecimi systémy. V zavislosti na vyrobci a rliznych ~ Tato platforma ma fadu sekci, které specifikuji: znacku, model,
modelech se pocet poruch vyskytujicich se v pribéhu let muze lisit.  Fadu, dotéeny systém a podsystém, které Ize vybrat nezavisle na

sobé v zavislosti na poZzadovaném vyhledavani.

Pfiznaky

B1318 - Nizké napéti baterie.

B1602 - Neplatny signal odpovidace INMO.

B1681 - Civka pfijimace imobilizéru. Zadny signal.

B2103 - Civka pfijimage imobilizéru. Zadné spojeni.

B2139 - Signal pasivniho systému proti kradezi imobilizéru neni rozpoznén.
B2286 - Porucha spinace setrva¢nosti.

U1900 - Porucha komunikace CAN BUS.

U2200 - Udaje o poétu ujetych kilometr(i jsou neplatné.
U2510 - Porucha komunikace CAN BUS Chyba pfijmu.
Motor nenastartuje.

Nespravna Cinnost motoru startéru. Motor startéru nefunguje.
HlaSeni o zavadé vstfikovani na pfistrojové desce.
Akumulator je vybity a byl pravdépodobné jiz dfive vyménén.

Pri¢ina

Ztrata paméti fidici jednotky imobilizéru.
Mohlo dojit k jednorédzové vyméné baterie a fidici jednotka imobilizéru ztratila ulozenou pamét.

Reseni

Znovu naprogramujte Fidici jednotku imobilizéru pomoci aktualizovaného softwaru.

AUDI A3 (8P1) 1.6 TDI (CAYC)

Pfiznaky

V reZimu Start-Stop motor nenastartuje a nejsou hl&Seny Zadné chybové kody.

V/ servisu jsou pozorovany nasledujici pfiznaky:

+ Motor zpo&atku startuje spravné, ale po zastaveni v rezimu Start-Stop a seSlapnuti spojkového pedalu pro nastartovani
motoru motor nenastartuje.

+ Akumulator je vyménén a kddovan, ale systém Start-Stop nefunguije.

Pri¢ina

+ Vadna baterie.
+ Nebylo provedeno kédovani baterie.
+ Nebyla provedena silni¢ni jizda.

Postup opravy:

+ Vlyménte baterii.

+ Pomoci diagnostického nastroje zakdduijte baterii podle nize uvedenych krokd (mohou se liSit v zavislosti na pouzitém
diagnostickém nastroji): Prejdéte na ,Sprava elektrické energie”, poté na ,Upravy/nastaveni®, poté na ,Vyména baterie* a
nasledné na ,Funkce spusténi®.

+ Béhem tohoto kroku muzete vidét, Ze jsme pozadani o Fadu proménnych, které je tfeba zadat rucné:

+ 3 Cislice znacky baterie (vyberte v nabidce samotného diagnostického néstroje).

+ 3 Cislice ,Kapacita baterie* (napf. 090 pro baterii s kapacitou 90 Ah).

+ 10 Cislic sériového Cisla baterie.

+ Konec.

+ Provedte jizdu po silnici v délce 15 az 20 km.
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PEUGEOT

308 SW 1.6 HDi (9HR (DV6C)) - 301 1.6 HDI 90 (9HF (DV6DTED)) - PARTNER Tepee, Furgén, Caja/Chasis 1.6 HDi (9HF (DV6DTED))

Pfiznaky Na pfistrojové desce blika kontrolka ,ECO* a ,SERVICE®.

HlaSeni o zavadé na multifunkéni obrazovce: - ,Opravte vozidlo®.

Jeden nebo vice chybovych kédi zaznamenanych v fidici jednotce motoru:
+ U1133 - Mistni propojovaci sit (LIN). Neexistuje Zadna komunikace.

+ U1134 - Mistni propojovaci sit (LIN). Neexistuje Zadna komunikace.
+U1400 - Mistni propojovaci sit (LIN). Chyba v komunikaci.

Nefunkéni funkce systému Start-Stop.

POZNAMKA: Toto hlaseni se tyka pouze vozidel vybavenych systémem Start-Stop s reverzibilnim alternatorem (alternétor-
-startér).

Pfiina + Zavada elektrického zapojeni kondenzatoru centralizovaného napéti.

+ Zavada zafizeni pro Udrzbu centralizovaného napéti.

* Zavada reverzibilniho alternatoru.

Reseni Postup opravy:

+ Provedte opravu: Diagnostickym pfistrojem pfectéte chybové kddy hladené fidici jednotkou motoru.
+ Zkontrolujte, zda je zaznamenan jeden nebo vice vySe uvedenych chybovych kédu.
+ Zkontrolujte, zda se vy3e uvedené pfiznaky opakuiji.

Pokud se objevi pouze kéd zavady U1134, provedte nasledujici postup:

+ Zkontrolujte spojitost vedeni LIN mezi kolikem €. 10 Eerného deseticestného konektoru ,B* centralizovaného zafizeni pro
udrzovani napéti ,A“ a kolikem €. 49 Cerného 53cestného konektoru Fidici jednotky motoru a pfipadné opravte zapojeni.

+ Zkontrolujte spojitost vedeni LIN mezi kolikem €. 9 Eerného deseticestného konektoru ,B* centralizovaného zafizeni pro udr-
Zovani napéti a kolikem ¢&. 37 erného 53cestného konektoru fidici jednotky motoru a v pfipadé potfeby opravte zapojeni.

+ Zkontrolujte, zda je na koliku €. 7 konektoru ,B“ centralizovaného zafizeni pro udrzovani napéti napéti napéti 12 V, v pfipa-
dé potieby opravte.

+ Zkontrolujte, zda na konektoru ,C* centralizovaného zafizeni pro udrZzovani napéti neni napéti 12 V, v pfipadé potfeby
opravte.

+ Zkontrolujte uzemnéni v bodech ,D“ a ,E* centralizovaného zafizeni pro udrZzovani napéti, v pfipadé potreby opravte.

+ Zkontrolujte koliky konektord, které pfipojuiji centralizované zafizeni pro udrzovani napéti, v pfipadé poteby je opravte.

+ Pokud jsou vSechny vy3e uvedené kontroly vyhovujici, vyménte centralizované zafizeni pro udrZzovani napéti.

Pokud se poruchové kody U1134, U1113 a 1400 objevi spole¢né, provedte nasledujici postup:
+ Odpojte Cerny péticestny konektor od reverzibilniho alternatoru.

+ Zkontrolujte, zda zmizel poruchovy kod U1134.

+ Pokud poruchovy kod U1134 zmizi, vyménte reverzibilni alternator.

Centralizované zafizeni pro udriovani napéti

'F".-F_

I
Konektor

Pozemni bod F'c.mn':ni bod
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sledujeme automobilové technologie

Informacni zpravodaj Eure!TechFlash dopliiuje Skolici program Eure!Car spolecnosti ADI
ama jednoduché poslani:

pomahat pochopit aktualni technické inovace v prostiedi automobilového priimyslu.

S technickou pomoci Technického stiediska AD ve Spanélsku a za asistence prednich

Ll N vyrobcii dili chce Eure!TechFlash demystifikovat nové technologie a ucinit je
s et transparentnimi, s cilem podnitit profesionalni automechaniky drzet krok s
M% =" 5 technologiemi a motivovat je, aby priibézné investovali do technického vzdélavani.

DIESEL

G L s 16

Eure!TechFlash bude vychéazet 3 az 4 krat do roka.

&
Eure!car Uroven technické kvalifikace Program EurelCar zahrnuje ucelenou fadu velmi kvalitnich

mechanikl je velmi dilezitd technickych Skoleni pro profesionalni mechaniky, ktera se konaji pod
CERTIFIED MASTERCLASSES o ) - . . g .. o ]
a v budoucnu mize hrat zastitou narodnich organizaci AD a jejich distributord ve 31 zemich.

rozhodujici roli pro samotnou existenci autoservisu. - . . . ,
Navstivte stranky www.eurecar.org, kde najdete vice informaci a

EurelCar je iniciativa spolecnosti Autodistribution International, muzete si vybrat skolici kurz.
kterd sidli v belgickém mésté Kortenberg (www.autodistribution.
international).

Pramyslovi partnefi programu Eure!Car
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Injection Systems
with|LPG and CNG

Vylouceni odpovédnosti: informace uvedené v tomto zpravodaji nejsou vycerpavajici a jsou poskytovany pouze k informac¢nim uceltm.
Vydavatel nenese odpovédnost za informace zverejnéné prispévovateli.




