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INTRODUKTION

Konceptet med automatisk transmission eller en automatisk véx-
ellada ar mojligheten att vaxla eller dndra hastighetsforhallanden
automatiskt, utan att féraren behdver gora detta manuellt med vax-
elspaken. Det innebér att ett fordon som éar férsett med automatisk
transmission varken har en kopplingspedal eller véaxelspak, utan
enbart en bromspedal och en gaspedal.

Automatiska transmissioner blir allt vanligare. De anvéndes tidiga-
re uteslutande i dyra fordon dar anvandarkomforten var av hogsta
vikt, men nu har alla biltillverkare bérjat anvanda dem i majoriteten
av sina modeller.

| dag &r utbudet av fordonsmodeller med olika typer av vaxellador
och respektive variationer av varje typ oandligt, vilket innebar att
varje typ av transmission har ett sarskilt anvandningsomrade. Olika
typer av automatiska transmissioner samexisterar:

* Planetvéxel med vridmomentomvandlare
*  Kontinuerligt varierbar utvéxling (CVT)

* Robotvaxellada

+ Véxelldada med dubbelkoppling

Varje typ av vaxelldada som ar installerad i dagens fordon har ett
sarskilt namn som tillverkaren véljer, bl.a.: DSG, PDK, Multitronic,
Tiptronic (VAG Group); Easytronic (GM); Steptronic (BMW); Hypert-
ronic (NISSAN); Q-System, Selespeed (ALFA ROMEO-FIAT); Gear-
tronic (VOLVO); PowerShift (FORD).

Underhallsintervallet for olika transmissioner varierar. Vissa tillver-
kare menar att det inte krdvs nagot underhall tack vare att oljans
hallbarhetstid ar lika lang som/langre &n transmissionens berdknade
nyttjandetid, medan andra specificerar perioder for olje- och filter-
byte.

| ménga fall behdver man gora olika justeringar eller verifieringar en-
ligt transmissions- eller fordonstillverkarens instruktioner under den
period som man anvander en vaxellada. Det gar att gdra mekaniska
eller elektroniska justeringar med en diagnostikmaskin.

Klassificering av automatiska transmissioner

Klassificeringen av automatiska transmissioner &r komplex, men
den grundlaggande klassificeringen ar foljande:

Efter styrtyp:

+ Analog: spaken har en position for varje vaxelfdrhallande.

+ Sekventiell: antingen sjélvstandig eller utdver den analoga spaken.
Varje spakmandvrering eller intryckning av rattmonterad(e) kamski-

va eller knappar lagger i efterfoljande hdgre eller foregéende lagre
vaxel.

Efter funktionstyp:
+ Val: forflyttningen av spaken initierar vaxling.

+ Blockering: kontrollen indikerar vilka vaxlar som ar blockerade. Till
exempel kommer fordonet inte att kunna vaxla till fjarde eller femte
vaxeln i en femstegstransmission om kontrollen &r i tredje vaxeln.

Efter mekanismtyp:

+ Cylindriska vaxlar: dessa ar normalt spiralformade vaxlar med syn-
kroniserade vaxelbyten.

* Planetvéxel: vaxling sker med broms- eller kopplingspedal; véxlar-
na ar alltid kopplade.
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+ Kontinuerlig variation: den troga rotationshastigheten forflyttar en
rem mellan tva motsatta koniska plattor. Det sker inget vaxelbyte per
se, utan det finns snarare ett oandligt intervall av férhallanden mellan
det langsta och det kortaste.

| vissa fall kan véxellador integrera flera av systemen ovan samti-
digt. Till exempel kan en automatisk vaxelldda ha en planetvaxel
med sekventiell styrning och en enhet som blockerar tillgang till an-
dra véxlar vid vissa tidpunkter.

Till skillnad fran manuella vaxellador erhalls inte multiplikation eller
sankning med parallella vaxlar, utan snarare med planetvéaxelsat-
ser. Hydrauliska eller elektrohydrauliska styrenheter gor selektivt
utvald(a) komponent(er) i dessa vaxlar ordrlig(a), vilket skapar ett
lampligt transmissionsférhallande under kérning.

Till skillnad fran manuella transmissioner har den har typen av trans-
mission inte en friktionskoppling, utan ar forsedd med en hydraulk-
oppling eller till och med en vridmomentomvandlare, som ar avsedd
att konstant éverfora kraften som motorn genererar till transmissio-
nen. | vissa fall, som med véxellador med dubbelkoppling (DSG), ar
de forsedda med multiskivkopplingar i ett oljebad eller torra dubbel-
skivkopplingar.



Tillverkare av automatiska transmissioner

Biltillverkare anvander olika typer av véxellador i sina modeller. + Jacto

Manga tillverkare bygger sina egna véxellador baserat pa motorer- F

na som de har tankt tillverka. | manga fall finns det specialiserade

tillverkare av automatiska transmissioner som arbetar med fordons-  Det ar viktigt att veta vilken typ och modell av véxellada som ar

tillverkare. Nagra av de mest kanda inkluderar:

+ Aisin Warner

+ Getrag

installerad i varje fordon. Olika fordon anvénder ibland samma vax-
ellada. Foljande tabell visar en lista med nagra av de automatiska
transmissionerna som biltillverkare anvander.

Tillverkare
ALFA ROMEO
AUDI

BMW

FIAT

KIA

MITSUBISHI

NISSAN

RENAULT

TOYOTA

Modeller av automatiska transmissioner
4HP18Q, 4HP20, 4HP22, AW50-40LE (AF14), AW55-50SN, TF-80SC - 81SC

01J (CVT), 01M, 01N, 01V (ZF5HP19), 09E, 09G, 4HP18 FL , 4HP24A, 5HP19 (01V), SHP19FLA (01V),
5HP24A, 6HP19A, 6HP26A (09E), 6HP28,6HP28AF (09E), 6HP32 (09E), 87, 89, 8HP55, 97, DQ250
(02E), TR-60SN (09D)

3HP22, 4HP22, 4HP24, 4L30E, 4L40E, 5HP18, 5HP19 (01V), 5HP24, 5HP30, 5L40E,6HP19, 6HP26
(09E), 6HP28, 6HP32 (09E), 6L45, 6L45R, 8HP45\ 55\ 70,8HP50 - 8HP75, 8HP70, RESRO1A

4HP14, 4HP20, AL4, AW50-40LE (AF14), AW55-50SN, AW60-40LE (AF13),REOF21A (CVT), TF-80SC -
81SC

4EAT-G (GF4A-EL), 6HP26 (09E), A4AF3, A4CF1, A4CF2, ASGF1, ASHF1, A6GF1, A6LF1/2/3,
A6MF1/2/3, A7T50E, ABTR1, AL4, AW03-70 -72LE / LS (A40),AW03-71 -72LE \LS (A40), AW30-70LE,
AWS50-40LE (AF14), AW50-42LE (AF22),FAA-EL, FAA42, FAAS1, F4A51- V5A51, F5A51, JFA05E,
RE4R01A\B, RE5R05A (JR507E)

42RLE, 5-45RFE, A604 (40TE 41TE), AW03-70 -72LE / LS (A40), BTR4- M74LE, F1C1 (CVT), F3A22

, FAA22, FAA23 (175-177), FAA33, F4A42, FAAS1, FAAS1 - VBA51, F5AS1, JFOME (CVT), JFS06E,
JF613E, KM175-177, R4A51 V4A51, R5A51 V5A51, REARO3A, VAAS1, VAAWS, V5A51, W4A32, W4A33,
W4A42

AL4, JFO11E (CVT), JFO16E, JFO17E, JF403E, JF404E, JF405E, JFS06E, JF613E, JRA03E, JRSOTE,
JR710E (RE7R01A), JR711E (RE7R01B), RC4A-EL, REOFOGA (CVT), REOF08A (CVT), REOF09A (CVT
JFO10E), REOF21A (CVT), RE4F03A, RE4F03A/ B, RE4F04A, RE4F04A [ B, RE4R01A\ B, RE4R03A,
RE5R01A, RE5R05A (JR507E), RL4F03, RLAR01A

4HP20, AD4, AD8, AL4, AW50-40LE (AF14), AW55-50SN, JFO11E (CVT), JF613E, MB1, MB3, TF-80SC -
81SC

A132L/131L, A140E / L, A240L\ E\ H, A241L, A242L, A243L, A244E, A245E , A246E, A247E, A340E | F
I H, A343F | E, A40-A46DE, A42 -43 -44DE / DL, A440F, A442F, AS40E \ H \ 541E, AS41E, A650E, A750E,
AT750F, A761E / F, A960E, ABGOF, TR-60SN (09D), U140E, U140F, U151E, U240E, U241E, U250E,
U340E, U341E / F, U440E (AW80-40), UG6OE, U760E
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UNDERHALL AV AUTOMATISKA VAXELLADOR

Det finns en oéndlig variation av automatiska transmissioner med
olika funktioner och interna komponenter, men dverlag kréver de
liknande underhall.

Underhallet ar planerat och ska ske vid bestdmda tidpunkter. Tillver-
karen faststéller intervall for det planerade underhallet, som intréaffar

Automatisk vaxellada med vridmomentomvandlare
Kontinuerligt varierbar utvaxling (CVT)

Robotvéxellada
Véxellada med dubbelkoppling (DSG)

Det ar inte alla transmissioner som kraver oljebyte (forutsatt att den
ar i gott skick), men den bor kontrolleras efter kilometerantalet som
tillverkaren har faststallt. Dock behdver man byta olja om man an-
vander fordonet for att dra slap eller kora under séarskilt kravande
forhallanden.

Det vanligaste underhallet omfattar kontroll av oljenivan samt byte
av olja och filter.

Det ar viktigt att testkora bilen i samband med underhall av vaxella-
dan, for att sakerstalla att vaxelladan fungerar korrekt och undvika
potentiella framtida problem som skulle kunna géra kunderna miss-
nojda eller, i annat fall, atgarda foreliggande problem.

efter ett visst kilometerantal eller en bestdmd tid. Féljande tabell
visar ungefarliga underhallsintervall:

Byte av olja och filter efter 30 000 till 60 000 km

Kontroll av oljenivan var 15 000:e km
Byte av olja och filter var 90 000:e km

Byte av olja och filter var 60 000:e km
Byte av olja och filter var 60 000:e km eller 8:e ar

Den tekniska informationen som tillverkaren har sammanstallt ska
anvandas som referens vid utforande av underhall, eftersom infor-
mationen specificerar oljekapacitet, placering av utbytbara element
och varden for atdragningsmoment samt innehéller steg-for-steg-in-
struktioner.

Man kan tappa av oljan genom att avldgsna en skruv i vevhuset
nar motorn ar avstangd. | vissa modeller finns det aven en avtapp-
ningsskruv fér vridmomentomvandlaren, i vilket fall du bér stdnga av
motorn manuellt och leta efter 6ppningarna i botten av vaxelhuset
for att lokalisera skruven.

Rekommendationen ar att man samlar den avtappade oljan i en gra-
derad behallare for att veta hur manga liter man har tappat av. Det
ar dessutom anvandbart att observera dess férg, eftersom det kan
indikera potentiella avvikelser i vaxelladan.

Externt filter
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Internt filter

Efter att du har tappat av oljan ska du demontera filtret, som kan
vara externt eller internt monterat. Man behover demontera vev-
huset for att komma at internt monterade filter. | vissa modeller &r
filtret monterat inuti sjalva vevhuset, i vilket fall man behdver byta
ut hela vevhuset.

Filter i vevhus



Eure! -«

Det brukar gé att fylla pa olja genom matstickan, en skruv pa sidan av véxelladan eller pafyliningsroret som ar placerat i avtappningsskruv-
halet i vevhuset.

re>IOdmozZCc

Pafyliningsskruv, sidan Pafyliningsror

Tillverkare anger vanligtvis tva typer av kapaciteter:

+ Full kapacitet: det har ar den totala oljemangden som en véxellada
rymmer. Man fyller ofta pa véxelladan till den totala kapaciteten i
samband med demontering infor reparationer.

+ Kapacitet for ett oljebyte: det har ar den oljekapacitet som géller
for ett underhallsrelaterat oljebyte.
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Man ska jamfora den kapacitet som tillverkaren har specificerat

med antalet avtappade liter nar man byter olja i samband med ett ’
underhall. Den avtappade méangden bér motsvara den mangd som /
tillverkaren har tillhandahallit, men kom ihag att det ar omajligt att

dranera all olja i kretsen.

Kontrollera att oljenivan &r ratt efter att du har tillsatt den nya oljan. (
For att gora det ska du starta motorn och félja tillverkarens instruk-

tioner, som allmant indikerar att de olika vaxlingsstegen bor anslutas /
flera ganger i foljd. \

Man bér anvénda ett diagnostikverktyg for att méta oljetemperatu- \ i

ren for att, efter bytet, kontrollera oljenivan vid den temperatur som i /
tillverkaren har angivit. AT

Det &r standard att kdra motorn samtidigt. Anvénd en matsticka for
att kontrollera oljenivan, som bor vara mellan nivaerna min. och
max. Det gar att faststalla oljenivan baserat pa overflodet vid kon-
troll med en sidoskruv genom att observera nér oljan slutar droppa.
Motorn bdr aldrig stdngas av, eftersom det leder till att oljepumpen
slutar fungera och att olja tranger ut ur det pafyliningshalet.
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AUTOMATISKTRANSMISSION

Driftsprincip

“Klassisk” automatisk transmission fungerar med planetvéxel-
satser. Dessa satser bygger pa seriekopplade véxlar, som vardera
kan generera ett visst forhallande. Genom en vridmomentomvand-
lare (uppgraderad hydraulkoppling) tar véxelladan emot den rorelse
som motorn genererar.

Vridmomentomvandlaren bestar av tva turbiner i ett forslutet ol-
jefyllt utrymme. Oljan ar det kraftdverférande elementet, och darfor
forekommer det ingen friktion.

Vaxlar eller hastigheter hanteras genom en hydraulisk fordelare,
som styrs av en elektronisk enhet som fordelar styrtrycket till fl-
jande element:

* Planetvéxelsats

+  Styrelement

* Frikoppling

* Parkeringslassystem

+ Valjarspak
+Vridmomentomvandlare
* Elektrohydraulisk styrning

* Hantering av elektronisk transmission

Driftsprincipen for planetvaxelsatser bygger pa en grupp av samm-
angripande vaxlar som roterar fritt runt varandra. Dessa element
styrs av bromsar eller kopplingar som tillater total blockering av
elementet eller tillampningen av motstand mot det. Nar koppling-
en ar nedtryckt for att stoppa ett element, innebar det att resterande
element roterar fritt runt det eller ar sakrade mot det for att utgéra en
blockering. En manoévrerad koppling skapar en skillnad i rotation
mellan inkommande och utgdende kraft, och dkar eller sénker trans-
missionsforhallandet.

Exempel pa underhall av Mercedes

722.6 automatisk vaxellada

Forutsattningar for att kontrollera oljenivan

Kontrollera oljenivan med spaken i laget “P” eller laget “N” medan
motorn kor.

Matstickan ar endast tillganglig for teknisk service, snarare an en
integrerad del i fordonet. Den har tva métintervall: intervallet néar-
mast den ena anden indikerar den kallaste temperaturen (25 °C)
och intervallet ndrmast den andra anden indikerar den varmaste
temperaturen (80 °C).

Byta olja och filter
Det rekommenderas var 60 000:e km. Forutsattningarna ar fljande:
+ Motorn ska vara avstangd.

+ Fordonet ska vara parkerat pa ett plant underlag.
+ Flytta véxelspaken till 1aget “P”.

+ Ta bort skyddet fran botten av motorrummet.
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Utfor foljande steg for att byta ut oljan:

Lyft fordonet med en lyftanordning for att inspektera fordonet visu-
ellt. Leta efter oljelackage och andra avvikelser

som kan ha uppkommit som ett resultat av kor-

ning. Ta bort avtappningspluggen fran vevhu-

set.

Pa tidigare modeller finns det en oljeavtapp-
ningsplugg till omvandlaren, sa vrid pa start-
nyckeln (manuellt) tills locket har lokaliserats,
om bilen har en sadan. | s&dana fall ska du
tappa av oljan som inte gar att drénera genom
vevhuset.

Demontera sedan vevhuset néar du har tappat

av all olja. Observera att olja kommer att fort-  pgin. 80°C
satta droppa fran ventilboxen under demonte-
ringsprocessen. Om det forekommer metall-
flisor eller dverskottsmaterial fran diskarna iM% -

smorjmedlet, kommer du att kunna se en mork- !
gra smérja i botten av vevhuset och eventuellt ~ Min.
pa magneten.



Gor sa hér for att ta bort filterelementet:
« Skruva av vevhusskruvarna och avlagsna metallkilarna som fixerar ve-
vhuset.

+ Ta bort magneten fran vevhuset.
+ Rengér magneten genom att avlagsna slipflisorna.
+ Tabort oljefiltret.

Ate!montera sa har:
+ Atermontera filterelementet.

« Satt tillbaka magneten i dess hélje och byt ut vevhustatningen.
+ Installera vevhuset och dra sedan at alla skruvar till 20 Nm.

Olja for byte och kapaciteter

Originaloljan fran tillverkaren visas nedan:
« MB236.10. Automatladeolja (ATF).

* Referens: A 001 989 2103. DaimlerChrysler AG (Mercedes-Benz)
tillverkar oljan.

* Motsvarighet: ATF Dexron lI

Oljenivadvervakning och pafyllning

Fyll pa med vaxelladsolja genom fdljande steg som tillverkaren
har angivit:

+ For in vevhuspluggen/-skruven och dra at till 8 Nm.

« Tillsatt ca 5 liter olja genom pafyliningsroret efter att du har skruvat
loss pluggen.

+ Tillsatt olja nar vaxelladan ar sval.
+ Starta motorn och tomgangskér den en kort stund i laget “P”.
« Tillsatt langsamt resterande olieméngd.

+ Ansétt servicebromsen och lagg i véxlarna snabbt i félid medan
fordonet ar stillastdende och motorn i tomgangskdrning, och flytta
sedan vaxelspaken till “P”.

Kapaciteterna for oljebytet ar foljande:
* Full kapacitet eller helt tom: 9,2 liter.

+ Kapacitet for ett oljebyte: 7 liter.

Utfor foljande steg enligt tillverkarens anvis-

ningar for att kontrollera oljenivan efter ett

oljebyte:

« En exakt kontroll ar endast mdjlig nér véx-
elladsoljan ar 80 °C.

+ Anslut diagnostikverktyget, kontrollera vax-
elladsoljans temperatur i lagena “R” eller
“D” och ansatt sedan servicebromsen.

« For in oljemétstickan hela vagen i oljepafyll- Max.
ningsroret och dra sedan ut den for att lasa av ~ Min.
oljenivan.

+ Oljenivan bdr vara mellan markeringarna Max.
“min.” och “max.” nar temperaturen ar 80 °C.

80-c

25°C

Driftsprincip

Det hér ar en typ av steglds vaxellada som kan véxla kontinuerligt
genom odndliga forhallanden inom vardena som tillverkaren har
forutbestamt. Det innebér att det inte férekommer avbrott under
korning i samband med vaxling. Det har alternativet ar det mest lik-
artade alternativet till en variabel transmission i en motorcykel eller
moped.

CVT bygger pa principen om transmission med remskivor. Den
bestar av tva remskivor anslutna av en rem eller kedja.

Den férsta remskivan ar ansluten till motorn (drivande), och den an-
dra remskivan ar ansluten till drivaxeln (driven). Avstandet varierar
mellan remskivorna, som utgérs av tva rorliga konformade plattor
som Oppnas och stangs.
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Innerdiametern andras i samband med &ppning och stangning av  Alla diameterforhallanden som remskivorna kan anta motsvarar ett
plattorna, vilket medfor att olika transmissionsforhallanden erhalls.  sarskilt transmissionsforhallande, och darfor kan den héar typen av
Krafttransmissionen mellan de tva remskivorna sker genom en rem, transmission generera obegransade hastigheter.

sa att diameterjusteringen resulterar i en progressiv forandring, an-

tingen genom multiplikation eller sankning av motorns vridmoment-

effekt, av transmissionsforhallandet.

Fulie conducatoare

Diametru mare Diametro mas pequefio Diametro pequefio

Se roteste rapid Scade viteza Se roteste lent
Fulie condusa

Exempel pa underhall av JATCO REOF10A CVT

Byta olja och filter

Oljan i vaxelladorna behdver inte bytas ut (forutsatt att den ar i gott
skick), men den bér kontrolleras var 15 000:e km. Dock behdver
man byta olja var 90 000:e kilometer om man anvénder fordonet
for att dra slap eller kora under sarskilt krdvande forhallanden.

Oljefiltret behdver inte bytas ut om inte oljans eller vaxelladans skick

forsamras. Dock rekommenderar man det var 90 000:e km.

Oljan ska vara het nér du tappar av vaxelladsoljan. Utfor sedan fol-

jande steg som tillverkaren indikerar:

+ Avlagsna avtappningspluggen och tappa av oljan fran CVT genom
vevhuset.

Pafyliningsror

* Installera pafyllningsroret. Avtappningsplugg

+ Fyll vaxellddan med CVT-olja till den specificerade nivan. Olja fir byte och kapaciteter

+ Starta motorn och vérm upp vaxelladsoljan. Det tar ca 10 minuter for - NjSSAN NS-2 CVT ér originaloljan, och kapaciteterna varierar efter
CVT-oljan att varmas upp till 50 °C - 80 °C. dragkraften:

* Kontrollera CVT-oljenivan och dess skick nar du avldgsnar avtapp- + For modeller med tvahjulsdrift: 8,5 liter.

ningspluggen. « Fér modeller med fyrhjulsdrift: 9,5 liter.
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AUTOMATISK VAXELLADA

Driftsprincip

Den automatiska (bemannade eller robotiserade) vaxelladan
bygger pa en manuell véaxellada, men utan att foraren behdver
styra den. Foraren behdver inte andra hastighet eller trycka ned
kopplingspedalen for att vaxelladan ska fungera.

Véaxelladan fungerar som andra automatiska véxellador. Den enda
skillnaden ar driftsprincipen for de interna mekanismerna.

Det finns ingen kopplingspedal men en spak med olika driftlagen.
Anvandaren kan valja driftlage beroende pa kérsituation eller an-
vandning.

Véxelspaken kan anvandas manuellt (sekventiellt 1age) eller lata
transmissionen fungera helautomatiskt. Driftalternativet ar alltid
synligt pa fordonets instrumentpanel.
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Det gar att anvanda ett hydraulsystem med solenoidventiler och ma-  Oavsett vilket mandvreringssystem fordonet har, hanteras elemen-

ndverdon eller ett system med elmotorer och véxlar for att véxlaoch  ten av en styrenhet som styr de olika kommandofunktionerna for

trycka ned kopplingen. mandverdonen baserat pa signaler som tas emot fran andra enheter
(motor, bromsar, ratt etc.) eller sjalva véaxelladan.

; Transmissionsstyrenhet
Styrdon vaxelkontroll Styrdon vaxelkontroll

ackumulatortank for vatska

Styrdonspump
vaxellada och koppling Elpump i vaxellads-

och kopplingsstyrdonet

Vaxlar Tryckackumulator
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Figuren nedan visar ett hydraulikdiagram Over driften av vaxelsyste-
met i Easytronic MTA (automatisk manuell vaxellada) robotiserad
transmission.

Styrdon drivvaxel

‘@)

2/4 1/13/5/R
—®
Q0
<10
—0Q
EV1 EVZ
':j /1. ':j ARI®

Styrdon koppling

=
@
®

Styrdon vaxellada

6

EVO EV3

VAR

A

Lagtrycksledning

Trycksensor

N

w Styrdon tryck

=

$

Backventil

Hogtrycksledning

O=®

Elpump med
elektronisk enhet

Exempel pa underhall av Easytronic
MTA automatisk transmission

For underhall av den har typen av vaxellada ar det viktigt att komma
ihag att de ar manuella transmissioner med ett automatiskt vaxelval-
jarsystem, och att de darfér anvander samma smérjmedel som ma-
nuella transmissioner. Vaxellador med hydraulkoppling och -vaxlar
anvander en exklusiv olja som ar fristaende fran oljan som anvéands
i vaxlarna.

Easytronic MTA robotiserad véaxellada anvénds av OPEL och &r en
manuell F17-5-vaxellada med ett elektroniskt hydraulsystem for att
valja véxlar och trycka ned kopplingen.

Det ar inte nddvandigt att byta smorjmedel i den har vaxelladan vid
normal fordonsanvandning. Vid byten rekommenderar tillverkaren
1,6 liter av “Castrol BOT 303 Mod” eller “SAE 70W”.

Man tappar av oljan genom en skruv i botten. Péfyllnir]g sker genom
en sidomonterad skruv intill utioppet for halvaxeln. Overflédig olja
som tranger ut fran den har dppningen indikerar oljenivan.
Tillverkaren rekommenderar NewGen F17MTA-System, med maxi-
mal kapacitet pa 0,4 liter. Anvand ett Iampligt diagnostikverktyg for
att byta oljan och témma vaxelkretsen.
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VAXELLADA MED DUBBELKOPPLING

Driftsprincip

VAG-koncernen anvénder den héar transmissionen med namnet
DSG (Direkt-Schalt-Getriebe). Aven PowerShift -modellen tillver-
kad av Getrag ar ett alternativ.

Véaxellador med dubbelkoppling bestar av tva mellanliggande trans-
missioner som verkar parallellt och har varsin koppling.

Tack vare mellanaxlarna, varav den ena har férhallandena 1:a, 3:e
och 5:e och den andra har forhallandena 2:a, 4:e, 6:e och back-
véxel, kan foraren forbereda efterféljande forédndringar genom att
forvalja nasta hastighet under kérning i full kapacitet. Véxlingen sker
genom att styrenheten i den automatiska véaxelladan byter fran den
ena kopplingen till den andra.

Utgaende axel 2 Ingaende axel2

Differential

Vaxelhalva 2

V1l L

Ringvaxel / L Inre multiskivkoppling K1

och drev
\ Vixelhalva 1

Utgaende axel 1 Backvéaxelaxel Ingaende axel 1

EE(
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Ingaende axel 2

I ~'
et K1 multiskivmontage

K2 multiskivmontage Ingaende axel 1

De tva véxelhalvorna har varsin ingaende axel och ett sekundart K1-multiskivkopplingen dverfor viidmomentet till ingaende axel 1
led samt en egen multiskivkoppling. for att kunna lagga i vaxlarna 1, 3, 5 och back fran den har axeln.
Montaget &r uppbyggt enligt foljande: Eftersom vridmomentet som Gverfors i forsta vaxeln och backvaxeln
ar storre @n vridmomentet som dverfors i de dvriga hastigheterna,
har K1-kopplingen arrangerats som den yttre kopplingen eftersom
det gor det mojligt att tillhandahélla en stdrre diameter och darmed
+ Véxelhalva 2 bestér av ingaende axel 2, sekundért led 2 och mel-  battre forutséttningar for att dverfora vridmoment och kraft.
lanaxeln for vaxelriktaren och K2-multiskivkopplingen. (Jdmna has-
tigheter).

+ Véxelhalva 1 bestar av ingédende axel 1, sekundért led 1 och
K1-multiskivkoppling. (Ojamna hastigheter).

K2-multiskivkopplingen éverfor vridmomentet till ingadende axel 2.
Den tar emot rorelsen fran K2-multiskivkopplingen (den inre kopp-
lingen) och ansvarar for att lagga i vaxel 2, 4 och 6.

Ingaende axel 1

Ingaende axel 2

De ingaende axlarna 1 och 2 ar koncentriskt arrangerade (koaxi- och jamna véxlar, vilket ger en mer robust, kompakt och lattviktig
al). De ingaende axlarna 1 och 2 fordelar vaxelvalet mellan ojamna  konstruktion av transmissionen.
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Kopplingen i DSG-vaxellador sker genom att rérliga stag forflyttar | en PowerShift-vaxellada sker koppling och hastighetsjustering ge-
kopplingarnas tryckringar. Hastighetsjusteringen sker genom véax- nom stag och gafflar, men rorelsen drivs av elmotorer som hanteras
elgafflar. Mekanismen drivs av hydraulvatska som hanteras av en  av en styrenhet.

styrenhet och olika solenoidventiler.
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Exempel pa underhall av DSG 02E 6-speed-transmission

Oljan och oljefiltret bor bytas ut var 60 000:e km. Den totala ka-
paciteten ar 7,2 liter, men bara 5,2 liter dréneras i samband med
underhall. Tillverkaren rekommenderar VAG G 052 182-olja.

Anvand ett diagnostikverktyg for att s@kerstélla att temperaturen
ar lagre an 50 °C nar du byter oljan. Da kan du avlagsna avtapp-

ningsskruven och nivastickan for att drénera oljan. Filtret &r mon-
terat hogst upp i vaxelladan. Ta bort filterholjet som ar fastskruvat
i vaxelladan.

Efter att du har dranerat oljan och bytt ut filtret ska du aterinstallera
nivastickan och sedan skruva pa pafyliningsverktyget och tillsatta
5,5 liter olja. Efter pafylining ska du avlagsna verktyget, torka upp
eventuellt dverflédig olja och sedan dra at skruven fér hand nér oljan
har slutat droppa.

For att kontrollera nivan kan du starta motorn, trycka ned bromsen
och flytta vaxelspaken genom alla I&gen i intervall om 3 sekunder.
Nar du har flyttat véxelspaken genom alla lagen ska du lagga i vax-
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eln i l&get “P” och anvanda ett diagnostikverktyg for att verifiera
att oljetemperaturen ar mellan 35 och 45 °C, eller lata den svalna
i annat fall.

Nar motorn kor ska du avldgsna avtappningsskruven och lata oljed-
verskottet droppa ut. Byt sedan ut skruven. Om olja inte flodar ut ska
du tillsatta 1 liter genom luftningsréret och upprepa steget. Nivan ar
tillracklig nar overflodig olja borjar tranga ut.



VANLIGA FEL

De vanligaste felen i automatiska vaxellador beror ofta pa bristan-
de underhall. Underlatenhet att byta olja vid de angivna intervallen
kan innebara forsamrad oljekvalitet eller nivasankning, vilket i sin tur
leder till fel i interna hydraulikkomponenter. De hér &r de vanligaste
felen i olika typer av automatiska vaxellador:

Fel i vridmomentomvandlaren

Det vanligaste symtomet pa fel i en vridmomentomvandlare &r for-
donsvibrationer, vilka &r mest kannbara i hastigheter mellan 80 och
100 km/h och férsvinner i hégre ihallande hastigheter.

Reparera eller byt ut vridmomentomvandlaren for att atgarda felet.

Fel pa grund av felaktigt underhall av vaxelladan

Om vatskenivan ar lag tar oljepumpen upp luft tillsammans med
vatskan, vilket skapar bubblor inuti hydraulkretsen. Detta sanker i
sin tur hydraultrycket och orsakar langsamma hastighetsandringar
och kopplings- och bromsglidning.

Om oljenivan ar for hog gor vaxlarna vatskan till skum, vilket medfor
samma problem som nar vatskenivan ar for lag.

Anvéndning av fel vatska kan forsamra véxelladan och skada eller
till och med bryta sonder transmissionen.

Du bér anvanda oljan som tillverkaren rekommenderar och tillsatta
ratt mangd av den i vaxelladan. Eventuella trasiga interna kompo-
nenter i vaxelladsbromsen bor bytas ut eller repareras.

Kopplingsglidning

Kopplingen blir sliten efter langvarig anvandning eftersom dess
funktion ar att kopplas i och kopplas ur. Med tiden leder slitaget till
dverdriven kopplingsglidning och darmed forsamrad hastighetsand-
ringskapacitet.

Det ar viktigt att folja underhallsschemat och anvanda oljan som
tillverkaren rekommenderar. Eventuella trasiga interna komponenter
i vaxelladsbromsen bor bytas ut eller repareras.

Fel i elektronisk hantering

Fel i métsensorerna eller elektrohydraulikmodulen som styr dppning
av ventilerna kommer att sétta vaxelladan i nddlaget.

For att atgarda problemet ska du kontrollera felloggen och reparera
eller byta ut de berérda elementen inuti véaxelladan.

Fel i solenoidventilerna

De vanligaste symtomen ar: nodlage med felkoder relaterade till
solenoidventilerna och knackljud under véxelbyte. Du kan héra ett
knackljud nar du vaxlar.

Om ett fel foreligger ska du kontrollera minnesloggen med ett di-
agnostikverktyg och reparera eller byta ut de skadade elementen i
vaxelladan.

Fel i oljepumpen
En skadad oljepump kan inte leverera ett hydraultryck eller driva de
olika véxlarna.

Kontrollera det elektroniska hanteringssystemet, verifiera vardena
for det interna trycket och faststall pumpens skick for att avgéra om
du ska reparera den eller byta ut den.

Brand lukt

Om véxelladsoljan blir dverhettad kan den lukta brand. Dessutom
kan anvandning av andra oljor an de rekommenderade orsaka
dessa symtom och effekter. | alla fall &r det viktigt att anvanda ratt
typ av olja och oljemangd som tillverkaren rekommenderar.

Overhettning orsakas normalt av bristande underhall och underla-
tenhet att byta olja innan dess kvalitet forsdmras. Om man inte byter
olja i tid leder det till att den férlorar sina egenskaper och att frik-
tionen 6kar mot metalldelar i vaxelladan, vilket héjer temperaturen.
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Det har avsnittet beskriver de vanligaste felen i relation till de me- De har felen &r hamtade fran webbplatsen www.einavts.com. Den
kaniska komponenterna och elektroniken i automatiska vaxellador. har webbplatsen erbjuder en sokfunktion for flera avsnitt som spe-
Forekomsten av fel kan variera mellan tillverkare och olika modeller.  cificerar: marke, modell, linje, paverkade system och undersystem.

VOLKSWAGEN

VW CADDY Il Station wagon (2KB, 2KJ) 1.6 TDI (CAYD)

Symtom Varningslampan om fel i vaxelladan ar tand.

Varningsmeddelande i instrumentpanelen: Fel i vaxelladan.

Felkoder registrerade i vaxelladsstyrenheten.

Fordonet visar en eller flera av de férutndmnda felkoderna.

Verkstaden kontrollerar fljande symtom:

+ Fordonet rér sig inte efter motorstart och val av “D”, ‘R, eller “TRIP” fran laget “P” samtidigt som det forutndmnda meddelan-
det visas eller varningslampan for fel i vaxelladan tands.

OBSERVERA: Koden P72C kan visas i kombination med P073A eller PO72D eller i kombination med P073B eller P2711.
OBSERVERA: Den har tekniska anméarkningen galler endast for fordon som har DSG-véxellador (DQ200, 0AM, OEG) med 7
hastigheter och torrkopplingar.

OBSERVERA: Det hér nyhetsbrevet géller endast for fordon som har ett visst tillverkningsdatum.

Orsak Programvarufel i vaxelladsstyrenheten.

Ldsning Reparationsprocedur:

+ Anvand diagnostikverktyget for att Iasa felkoderna som transmissionsstyrenheten har rapporterat om.
+ Bekréfta att en eller flera av felkoderna i den har anmarkningen har registrerats.

* Bekrafta att symtomen som &r indikerade i symtomfaltet i den har anméarkningen upptrader.

+ Programmera om transmissionsstyrenheten med uppdaterad programvara.

NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 2.0 dCi (M1D), NISSAN MURANO (Z50) 3.5 4x4 (VQ35DE), NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 1.5 dCi, NISSAN
QASHQAI (J10, JJ10) 1.5 dCi, NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 1.6 (HR 16 DE), NISSAN QASHQAI (J10, JJ10) 2.0 dCi Trazione integrale (M1D),
NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 (MR20DE), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 (MR20DE), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 FWD (MR20DE), NISSAN X-TRAIL
(T31) 2.0 FWD (MR20DE), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 dCi (M9R 760), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 dCi (M9R), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.0 dCi FWD
(MIR), NISSAN X-TRAIL (T31) 2.5 (QR25DE), NISSAN MURANO (Z51) 3.5 (VQ35DE), NISSAN MURANO (Z51) 3.5 4x4 (VQ35DE), NISSAN
MURANO (Z51) 3.5 4x4 (VQ35DE)

Symtom Fordonsvibration.

Foérsamrad dragkraft i dacken.
Felindikatorlampa (MIL) tand.

Fordon i low power- eller emergency-lage.

OBSERVERA: Den har tekniska anmarkningen galler endast for fordon som har en automatisk CVT-vaxellada.
OBSERVERA: Symtomen som beskrivs i den har anmarkningen upptrader vid kdrning pa leriga végar eller daligt underlag.

Orsak Fel i remmen i den automatiska CVT-vaxelladan. Vid kdrning pa daligt underlag applicerar dacken mer kraft mot CVT, vilket kan
resultera i remglidning. Vid fortsatt kdrning pa sadant underlag kan friktionen mellan remskivan och remmen generera smuts,
vilket paverkar CVT-styrventilernas funktion och sénker oljetrycket i systemet.

L&sning Reparationsprocedur:
¢ Demontera CVT-véxelladan

+ Kontrollera CVT-remskivans skick
+ Kontrollera CVT-remmens skick
+ Byt ut den automatiska CVT-vaxelladan om dessa tva komponenter &r i daligt skick.
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MERCEDES-BENZ

Alla modeller

Symtom 2783 - Lockup-koppling i vridmomentomvandlare, dverdrivet slitage.
0741 - Lockup-koppling i vridmomentomvandlare, aktivering inte méjlig.
Felkoder registrerade i vaxelladsstyrenheten.

Fordonet visar en eller flera av de forutndmnda felkoderna.

Bristfallig acceleration.

OBSERVERA: Det har nyhetsbrevet géller endast for fordon som har en automatisk vaxellada.

Orsak Mojliga orsaker:
+ Overdrivet slitage i viidmomentomvandlarens lagerbussning.

* Interna lackage i ringtatningen mellan den ingaende axeln och lockup-kopplingen.

Ldsning Reparationsprocedur (for 271-motorer):

+ Anvand diagnostikverktyget for att 1asa felkoderna som véxelladsstyrenheten har rapporterat om.

+ Bekréfta att en eller flera av felkoderna i den har anmarkningen har registrerats.

+ Bekréfta att symtomen som ar indikerade i symtomfaltet i den har anmérkningen upptrader.

+ Anvand diagnostikverktyget for att radera felkoderna som transmissionsstyrenheten har rapporterat om.
+ Programmera om véxelladsstyrenheten med den uppdaterade programvaran.

+ Anvand diagnostikverktyget for att géra en grundldggande justering av vridmomentomvandlaren.

Reparationsprocedur (for évriga motorer):
+ Anvand diagnostikverktyget for att |asa felkoderna som véxelladsstyrenheten har rapporterat om.

+ Bekréfta att en eller flera av felkoderna i den har anmarkningen har registrerats.

+ Bekréfta att symtomen som ar indikerade i symtomféltet i den hér anmérkningen upptrader.

+ Slipa den ingaende axeln med sandpapper for mikrofinish.

+ Byt ut vridmomentomvandlaren.

+ Anvand diagnostikverktyget for att géra en grundlaggande justering av vridmomentomvandlaren.

+ Anvand diagnostikverktyget for att radera felkoderna som transmissionsstyrenheten har rapporterat om.

+ Anvand diagnostikverktyget for att lasa av felkoderna i vaxelladsstyrenheten en gang till och bekréafta att en eller flera av
felkoderna i den har tekniska anmarkningen INTE visas.

VARNING: Beakta foljande nar du byter ut vridmomentomvandlaren:
+ Avlagsna eventuella metallflisor i viidmomentomvandlarhéljet pa vevaxeln.

+ Rengor vridmomentomvandlarhdljet pa vevaxeln med bromsrengdringsmedel.
+ Smérj vridmomentomvandlarstodet innan du installerar den.

BMW X3 (E83) 3.0 (M54 306 S3), BMW X3 (E83) 3.0 sd (M57 306 D5)
Symtom Felaktig vaxelladsfunktion. Rérelsen blir fordrdjd nar foraren valjer ett hastighetsintervall i D-laget.

OBSERVERA: Den hér tekniska anmarkningen galler endast for fordon som har en automatisk vaxellada av modell A5S 390R
(GM5).
OBSERVERA: Det har nyhetsbrevet galler endast for fordon med en viss typ av motor.

Orsak Defekta interna mekanismer i vaxelladan.

Ldsning Byt ut véaxelladan mot en modifierad version.
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cu ochii pe tehnologia automobilelor

Buletinul informativ Eure!TechFlash este complementar programului ADI de training
Eure!Car, avand o misiune sincera:

de a furniza perspicacitate tehnica up-to-date privind inovatiile din sectorul autombilelor.

Cu asistenta tehnica a Centrului Tehnic AD (Spania) si asistati de catre fabricantii principali,

Eure!TechFlash are ca scop demistificarea si transparenta noilor tehnologii in ideea de a
stimula reparatorii profesionali de automobile sa pastreze pasul cu tehnologia si de a-i
motiva sa investeasca neintrerupt in educatia tehnica.
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Eure!TechFlash va fi editata de 3 sau 4 ori pe an.

Eu-relcar ®  Nivelul de competentd tehnic  Programul Eure!Car contine o serie cuprinzitoare de traininguri
[ ]

al mecanicianului este vital, tehnice de nivel ridicat, traininguri dedicate reparatorilor profesionali de
LERTILIEE MASTERCEASSES putdnd fi decisiv in viitor automobile si care sunt oferite de catre organizatiile nationale AD si de
pentru contiunarea existentei  catre distribuitorii lor partiali in 39 de tari.

reparatorului professional de automobile. . - . . . ;
Viziteaza www.eurecar.org pentru a obtine mai multe informatii sau

Eure!Car este o inifiativa a Autodistribution International, cu cartierul  pentru a vedea cursurile de formare.
general in Kortenberg, Belgia (www.autodistribution.international).

Parteneri industriali sustin Eure!Car
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